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Inleiding

Bij het vak veevoeding in de tweede klas werken we uit het werkboek “Koeienvoer klas 2”.
Daarnaast is er nog op internet de wikiwijs site “Koeienvoer klas 2”. Hier kun je nog meer
achtergrondinformatie, video’s en presentaties vinden die ook tijdens de lessen aan de orde
komen. Door op de onderstaande link te klikken ga je gelijk naar deze site toe.

https://maken.wikiwijs.nl/68036/Koeienvoer 2

Heb je deze link niet dan kun je het ook vinden via google.nl. Typ daarvoor in “wikiwijs

koeienvoer klas 2”
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Hoofdstuk 1: Ruwvoer beoordelen

Als een groot deel van het ruwvoer is gewonnen, kan er weer een balans opgemaakt worden
en moet er worden nagedacht over het voerplan voor het komende jaar. Welke kuil ga ik
voeren aan de koeien en welke aan mijn pinken. En krijgt het jongvee jonger dan 9 maanden
andere kwaliteit dan de oudere pinken. Voordat we hier een keuze in kunnen maken gaan
we eerst het ruwvoer beoordelen.

1.1: Beoordelen graskuilanalyse
Voor het beoordelen van kuilgras kijken we naar onderstaande onderdelen. Afgekort =

CEESSS

a bk owbdPE

Conservering
Energie

Eiwit

Structuur en Snelheid
Smaak

1.1.1: Conservering

Om te beoordelen of de conservering bij het inkuilen goed is verlopen kijken we naar de
volgende vijf punten.

a s bR

Drogestof
Boterzuur
Melkzuur
Azijnzuur
NHs-fractie

DS

Meest gewenste DS-gehalte van graskuil is tussen 35% en 45%. Een kuil met een
DS-gehalte lager dan 35% heeft meer kans op boterzuur en een hoger NHs-fractie.
Beide zijn ongewenst. Terwijl een drogere kuil moeilijker is aan te rijden en gevoelig
is voor broei.

Boterzuur

Hoe lager boterzuur is, des te beter. Boven de 3 is ongewenst. Vooral natte kuilen
met een DS-gehalte lager dan 30% kunnen veel boterzuur bevatten.
Boterzuurbacterién hebben veel vocht nodig om te overleven. Wanneer er vrij droog
(> 45% DS) wordt ingekuild, maken deze bacterién weinig kans om te overleven.
Het nadeel van te veel boterzuur in de kuil zijn;

e Te hoog boterzuur in de melk. Van deze melk kan geen kaas meer gemaakt
worden. De melkfabriek controleert dit regelmatig. Wanneer dit te hoog is
volgt een korting.

e Boterzuur geeft een slechte smaak aan de kuil.

Voor meer info zie onderstaande link naar boterzuurtest.
http://webapplicaties.wur.nl/software/Boterzuurtestfe/
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3. Melkzuur

In een goed geconserveerde kuil zetten melkzuurbacterién suikers om in melkzuur.
Hierdoor daalt de pH. Wanneer de pH laag genoeg is, gaan ongunstige bacterién
(boterzuur- en rottingsbactrién) dood en stopt ook de activiteit van de
melkzuurbacterién. Het bacterieleven komt tot stilstand. Dit is het belangrijkste proces
in een kuil om het gras te conserveren. Het vormen van melkzuur in de kuil gaat niet
ten koste van de voederwaarde en ook niet van de smaak.
Wanneer de hoeveelheid melkzuur hoger is dan het streeftraject, dan kan dit duiden
op een te langzaam verlopen conservering. Bijvoorbeeld wanneer er veel ruw eiwit (>
200 gram/kg DS) in het kuilgras zit. Eiwit neutraliseert het melkzuur, waardoor de pH
in de kuil te langzaam zakt.
De optimale omstandigheden voor de melkzuurbacterién zijn:

e Voldoende suiker

e Geen zuurstof

¢ Niet te veel eiwit (eiwit neutraliseert het melkzuur)

4. Azijnzuur
Azijnzuur wordt gevormd als het inkuilproces goed verloopt. Het is geen smakelijk
zuur, maar is wel een zeer belangrijke factor bij het voorkomen van broei. Een
graskuil met een laag aandeel azijnzuur is erg broeigevoelig. Azijnzuur, en indirect
daarmee de pH, zijn te beinvloeden door gras in te kuilen dat niet te droog is (< 40%
DS) en daarnaast voldoende suiker bevat. Bacterién die suiker omzetten in azijnzuur
hebben water nodig om te overleven. Een droge kuil met een hoog suikergehalte,
maar een gebrek aan vocht, zal weinig azijnzuur in geproduceerd worden.
Meest gewenste streeftraject is tussen 10 en 20. Bij < dan 10 is de graskuil
broeigevoelig en bij > 20 gaat het ten koste van de smaak.

5. NHs-fractie
De ammoniak-fractie geeft aan hoeveel eiwit er tijdens het inkuilproces is omgezet in
NHs. Hoe hoger deze is des te slechter is het inkuilproces verlopen en is er veel eiwit
verloren gegaan. Een kuil met veel NH3 kan ook een teken zijn voor clostridia
(schadelijke microbe). Deze zetten ook eiwit om in NH3. Overigens in het in NH3;
omgezette eiwit nog wel benutbaar, maar niet zo hoogwaardig als de ruw eiwit
variant.

De NHa-fractie wordt als volgt berekend (zie voorbeeld kuilanalyse 1).

((Ruw eiwit totaal — Ruw eiwit) : Ruw eiwit totaal) x 100%
196 -180 = 16 gram RE verloren

16 : 196 x 100% = 8,2% = afgerond een NHa-fractie (RE%) van 8




Voorbeeld kuilanalyse 1: Aandachtspunten voor beoordeling van de conservering

Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand

product droge stof traject <15-6 droge stof traject <15-6
DS 462 300-500 461 Ruw as 93 90-120 100
pH 46 4655 VCOS (%0S) 78,7 76-80 76.7
Boterzuur 0,6 <30 1.7 NH-fractie (%RE) 8 <7 8
Azljnzuur 14 10-20 12 Nitraat 42 <75 45
Melkzuur 47 10-30 38 Ruw efwit 180 160-190 170
VEM 438 949 880-840 908 Ruw eiwit totaal 196 170-210 186
VEVI 456 988 900-980 936 Oplosbr.ruw eiwit(%RE) 66 40-60 61
DVE* 30 66 60-80 64 Ruw vet 45 30-50 42
OEB* 30 66 40-80 57 Ruwe celstof 247 230-280 260
VoS 330 714 680-720 690 Suiker 90 80-140 70
FOSp* 272 589 525-600 557 NDF 463 420-500 499
OEB* 2 uur 34 74 40-95 66 NDFvert.br.hd(%NDF) 72,7 70-80 714
FOSp* 2 uur 136 294 225-300 252 ADF 263 240-290 280
Structuurwaarde 29 26-3,0 31 ADL 20 20-30 22
Verzadigingswrd. 1,01 0,95-1,10 1,04

Hieronder volgen een aantal artikelen;

Boterzuurattentie? Zo pakt u het aan (bron Eurofins)

Melkzuur in de kuil zorgt voor hogere melkproductie (bron Eurofins)
Onderschat het RAS-gehalte in ruwvoer niet (bron WUR)



Bron onderstaand artikel: Eurofins (april 2019)
Boterzuurattentie? Zo pakt u het aan

Het bijzondere groeiseizoen van 2018 heeft geleid tot meer boterzuurklachten. Vooral
de ‘hergroei’ kuilen na de droogte zijn een bron voor problemen. Met de juiste
maatregelen kunt u de besmetting bij de bron aanpakken en de boterzuurattentie
voorkomen.

De extreem hoge ruw-eiwitgehaltes in combinatie met hoge celwand-gehaltes zaten een
goede conservering vaak in de weg. Dit leidde tot veel kuilen met een hoge NH3-fractie (>12)
en een hoog boterzuurgehalte (>3,0). Dit is een indicatie voor een hoog risico op
boterzuursporen. Echter kan het gebeuren dat de gemiddelde NH3-fractie of
boterzuurgehalte wel goed is, maar er toch sprake is van verhoogd boterzuur in de melk.

Breng de bron in kaart

Verhoogd boterzuur in de melk kan voorkomen als de kuil niet homogeen is, bijvoorbeeld als
er een droge en natte partij over elkaar heen zijn gekuild of als de kuil niet homogeen
verdeeld is (natte plukken). Broei kan ook een afwijkend beeld geven; dan is het gehalte
boterzuur of ammoniak gemiddeld laag, maar kunnen er pleksgewijs wel veel sporen
voorkomen.

Een andere risicovolle bron is bijvoorbeeld een droge kuil met een veel ruw as. Door gebrek
aan vocht kunnen veel boterzuurbacterién weinig zuur vormen, maar het probleem is nog
wel aanwezig in het voer. Het probleem in de melk is namelijk niet het zuur dat door deze
bacterién geproduceerd wordt (hoewel het allesbehalve smakelijk is), maar de sporen
(kiemen) van de bacterie zelf.

Focus op de sporen, niet het zuur!

De boterzuursporen kunnen op de spenen terecht komen via grond of mest. De besmetting
via kuilvoer is dus indirect. Door het voeren van besmet kuilvoer komen de sporen in de mest
terecht. In de stal komt deze mest mogelijk in contact met de spenen en komt het zo via het
melken in de melk. Hygiénisch werken in de stal is daarom ook van cruciaal belang. Echter
blijkt in 80% van de gevallen wel dat het ruwvoer de belangrijkste bron van de problemen is.

Kortom, bij de zoektocht naar de bron of bij risicovolle kuilen (< 30% DS) kunt u dus het
beste onderzoek laten doen naar de aanwezigheid van anaerobe sporen, niet het
zuurgehalte. Eurofins Agro biedt dit onderzoek aan voor 30 euro en kan dit indien gewenst
ook aanvullend bij een regulier kuilonderzoek uitvoeren. De kuilanalyse weergeeft dan de
gemeten concentratie met de streefwaarde <10.000 kve.

Hoe voorkomt u een besmetting?

e Streef naar een percentage droge stof tussen de 35 en 50%

e Laat de kuil altijd hakselen bij minder gunstige omstandigheden

e Gebruik bij natte omstandigheden een inkuilmiddel

e Voorkom broei

e Laat de veldperiode niet te lang worden

o Stel machines goed af, zodat er zo min mogelijk grond (ruw as) in de kuil komt


mailto:klantenservice-agro@eurofins.com?subject=Extra%20anaerobe%20sporen&body=Beste%20Eurofins%20Agro%2C%0A%0AGraag%20zou%20ik%20extra%20anaerobe%20sporen%20bestellen%20bij%20mijn%20...
http://eurofins-agro.com/nl-nl/product/voederwaarde/voeding-compleet

Wat kunt u doen bij een besmette kuil?

e Probeer zo min mogelijk aan het melkvee te voeren

e Houd het rantsoenaandeel van de kuil laag als u het wel aan uw melkvee voert
o Werk extra hygiénisch in de stal (voorbehandeling, boxen schoonmaken, etc.)
o Werk extra netjes aan het kuilsnijvlak

e Voer geen rotte of schimmelende plekken

Bron onderstaand artikel: Eurofins (april 2013)

Melkzuur in de kuil zorgt voor hoge melkproductie

De graskuilen in Nederland zijn met gemiddeld 48% droge stof te droog. En dat is
jammer, want droger inkuilen gaat ten koste van melkzuur. Melkzuur levert een
belangrijke bijdrage aan een hoge melkproductie.

Meestal wordt er bij de analyseresultaten van graskuilen vooral gekeken naar het
suikergehalte. Hoe droger de kuil, hoe meer suiker. “Dit zorgt er al gauw voor dat we langer
voordrogen en droger inkuilen”, stelt ir. René Knook van De Heus Voeders B.V. Dit gaat
echter ten koste van melkzuur.

Onderzoek

In 2012 deed BLGG AgroXpertus samen met Barenbrug en De Heus Voeders B.V.
onderzoek naar het belang van voldoende melkzuur en azijnzuur in graskuilen. Samen met
In de gezamenlijke proef werden 40 kuilen met een vergelijkbare voederwaarde onderzocht.
Conclusie: melkzuur draagt direct bij aan de melkproductie. “Melkzuur wordt namelijk door
de koe om gezet in lactose, wat de melkproductie stimuleert”, vertelt Gerard Abbink. Hij is
productmanager veehouderij bij BLGG AgroXpertus. “Kuilen met een hoger
melkzuurgehalte, zorgen voor een hogere melkproductie.”

Optimale percentage

Het meest optimale percentage droge stof voor een kuil ligt tussen de 35 en 45%. Dit
percentage voorkomt bewaringsverliezen en zorgt ook nog eens voor een

mooi melkzuurpercentage. E€n op de vier kuilen in Nederland heeft echter zelfs een droge
stofpercentage van meer dan 50%.

Glucogene bron voor melkkoeien

René Knook van De Heus Voeders: “Hoog suiker vinden we goed en smakelijk voor de koe.
We weten dat er een sterke relatie bestaat tussen droge stof en suiker. Hoe droger de kuil,
hoe meer suiker.” Het is echter jammer dat droger inkuilen ten koste gaat van melkzuur.
“Melkzuur wordt in de pens omgezet in propionzuur en is daarmee een volledig glucogene
bron voor melkkoeien. Het is bekend dat het totaal aan glucose leverend vermogen (GLV)
sterk bepalend is voor het productieniveau. Kuilen tussen 35 en 40% drogestof bevatten
altijd zo’n 50 gram melkzuur per kg, terwijl dit bij kuilen richting 50% droge stof meer dan
gehalveerd is.”


http://blgg.agroxpertus.nl/wiki/drogestof
http://blgg.agroxpertus.nl/wiki/azijnzuur-en-melkzuur
http://blgg.agroxpertus.nl/wiki/suiker
http://www.de-heus.nl/diervoeders-sectoren/rundveevoeding/melkvee
http://www.barenbrug.nl/veehouderij

Prima gevulde pens

Maar te veel melkzuur zorgt toch voor pensverzuring? Dat wil je toch niet? Knook: “In de
praktijk zien we juist dat de graskuilen met 35 tot 40% droge stof met een mooi aandeel
melkzuur, in rantsoenen zorgen voor een extreem goede opname van droge stof per koe per
dag. De koeien hebben dan een prima gevulde pens met veel ruwvoer, waardoor juist het
gevaar op pensverzuring niet aan de orde is.”

Melkzuur en azijnzuurin graskuilen

g 100 -

§ o - Exponentieel

v 60 1 (melkzuur)

E 40 + - Poly. (azijnzuur)

20: \—

200 250 300 350 400 450 500 550 600
Droge stof (g/kg product)

Vragen en opdrachten over conservering:

1) Wat is het gewenste DS-gehalte bij de conservering van kuilgras.

2) Welk nadeel heeft een te natte kuil bij de conservering.

3) Welk nadeel heft een te droge kuil bij de conservering.

4) Verklaar waarom droge kuilen relatief weinig last van boterzuur hebben.




Zie voor onderstaande vragen (5 t/m 10) het artikel; Boterzuurattentie? Zo pakt u het aan.

5) Verklaar dat door een hoog RE-gehalte in het kuilgras en veel celwanden, de kans op
boterzuur verhoogd.

6) Noem drie omstandigheden waardoor er veel sporen van boterzuur in de graskuil
kunnen zitten.

7) Hoe komen boterzuur sporen in de melk terecht.

8) Noem 6 aandachtspunten om een te hoog boterzuur in de kuil te voorkomen.




9) Wat kun je doen (5) als het boterzuur in de kuil te hoog is.

10) Doe de boterzuurtest voor je stage bedrijf. Gebruik hiervoor de onderstaande link.
http://webapplicaties.wur.nl/software/Boterzuurtestfe/

11) Wat is het nut van melkzuurbacterién voor de conservering van graskuil.

12) Noem drie optimale omstandigheden van melkzuurbacterién.

13) Verklaar dat bij een hogere DS-gehalte van de kuil er minder melkzuur wordt
gevormd.

14) Beoordeel de hoeveelheid melkzuur van kuilanalyse voorbeeld 1 op bladzijde 5. Wat
is hier waarschijnlijk gebeurt.



http://webapplicaties.wur.nl/software/Boterzuurtestfe/

15) Hoe ontstaat een hoge NHs-fractie in een graskuil tijdens de conservering.

16) Bereken de NHzs-fractie van de onderstaande kuilanalyse.

Resultaat Streef- Klel Resultaat Streef- Kiei

product droge stof traject <156 droge stof traject <15-6
DS 339 300-500 427 Ruwas " 90-120 106
pH 46 4149 VCOS (%0S) 776 76-80 76,0
Boterzuur 53 <30 21 NH,-fracte (%RE)
Azijnzuur 23 10-20 16 Nitraat 47 <75 27
Melkzuur 58 30-70 38 Ruw eiwit 159 160-190 147
VEM 310 913 880-940 892 Ruw eiwit totaal 183 170-210 161
VEVI 321 946 900-980 919 Oplosbr.ruw eiwit(%RE) 72 40-60 63
DVE* 19 56 60-80 57 Ruw vet 43 30-50 41
OEB* 21 63 40-80 41 Ruwe ceistof 261 230-280 269

17) Welke factoren werken een hoge NHs-fractie in de hand.
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Voorbeeld kuil analyse 2

Resultaat Streef- Gem. Resultaat Streetf- Gem.

product droge stof traject zomer droge stof traject zomer
DS 645 450-700 632  Ruwas 85 90-120 99
pH 538 54-6,5 5.6 VCOS (%08) 73,5 72-76 71,3
Boterzuur 0,5 <30 1,0 NH_-fractie (%RE) 3 <5 5
Azijnzuur <1 1-10 7 Mitraat 1.4 <75 2.1
Melkzuur ] 510 13 Ruw eiwit 154 140-170 136
VEM 558 865 830-890 815  Ruw eiwit totaal 159 150-190 142
VEWI 568 881 840-920 822  Oplosbr.ruw eiwit{%RE) 36 40-60 45
DVE* 45 75 60-80 62 Ruw vet 35 30-50 32
OEB* 11 17 10-50 18 Ruwe celstof 248 230-280 269
VoS 434 673 640-680 642 Suiker 117 100-160 103
FOSp* 342 530 500-560 519  NDF 523 460-540 540
OEB* 2 uur 14 22 15-65 29 NDFvert br.hd(%NDF) 65,3 65-75 65,2
FOSp" 2 uur 141 218 210-280 215 ADF 275 250-300 204
Structuurwaarde 33 2834 34 ADL 27 20-30 27
Verzadigingswrd. 1,02 0,95-1,10 1,07

Voorbeeld kuilanalyse 3

Resultaat Streef- Zand Resultaat Streef- Zand

product droge stof fraject najaar droge stof fraject najaar
Ds 502 300-500 494 Ruw as 133 90-120 - 121
pH 4,5 4757 VCOS (%0S) 81,2 76-80 76.7
Boterzuur 1,0 <30 1,7 NH,-fractie (%RE) 8 =7 8
Azijnzuur 9 10-20 12 Nitraat 55 <75 4.6
Melkzuur 59 10-30 38 Ruw elwit 218 160-190 192
WVEM 474 944 880-940 888  Ruw eiwit totaal 238 170-210 208
WEWI 4487 989 900-980 915 Oplosbr.ruw eiwit(3:RE) 65 40-60 55
DVE* 34 E8 G60-80 69 Ruw vet 43 30-50 40
OEB* 54 108 40-80 75 Ruwe celstof 213 230-280 228
VO3S 354 To4 680-720 674  Suiker 60 80-140 74
FOSp* 303 603 525-600 561 NDF 396 420-500 453
QEB* 2 uur 51 102 40-85 71 MDFvert brhd(%MDF) 77,2 T0-80 69,6
FOSp* 2 uur 155 309 225-300 261 ADF 222 240-290 245
Structuurwaarde 25 2630 29 ADL 15 20-30 bra |
Verzadigingswrd. 0,94 0,95-1,10 0,98
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1.1.2: Energie

Om te bepalen hoeveel energie er in het voer zit gebruiken we de VEM-waarde. Deze wordt
berekend aan de hand van de hoeveelheid verteerbare organische stof (VOS). VOS bestaat
uit;

e Verteerbare koolhydraten (suiker, zetmeel, en celwanden)
e Verteerbare vetten
e Verteerbare eiwitten

Hoe hoger de VOS, des te hoger is de VEM. De verteerbaarheid van het ruwvoer, de
vertering coéfficiént (VCOS), speelt dus een belangrijke rol bij de hoeveelheid energie in een
kuil. Het betekent ook dat het energiegehalte in kuilgras sterk kan worden beinvioed door het
oogstmoment. Ouder gras bevat meer celwanden en meer lignine. Dit geeft een lagere
verteerbaarheid en dus een lagere VEM-waarde.

De streefwaarde van VEM is niet voor elke veehouder hetzelfde. De voermethode speelt
daarbij een belangrijke rol. Wanneer er alleen kuilgras als ruwvoer met een kuilsnijder en
blokkenwagen gevoerd wordt en daarnaast alleen brok in krachtvoerboxen, dan zal de
veehouder een graskuil willen voeren met meer celwanden, die langzamer in de pens wordt
afgebroken. Op deze manier worden pens stoornissen voorkomen. Een VEM-waarde van
880 a 900 VEM/kg DS kan dan ideaal zijn. Wanneer er TMR (Total Mixed Ration) wordt
gevoerd met een voermengwagen, dan zal de veehouder in het algemeen eerder maaien,
zodat er meer energie en meer ruw eiwit in de graskuil zit. Door dan meer structuur, Na>COs
en of buffers (mineralenmengsel met gisten) door het rantsoen te mengen kunnen ook pens
stoornissen worden voorkomen. Een VEM-waarde van 930 a 950 VEM/kg DS zal dus voor
deze veehouder een streefwaarde kunnen zijn.

Hieronder volgen een aantal artikelen;

e Stop met hakselen 1.000 VEM kuilen (bron Veeteelt)
e ForFarmers vervangt VEM door MELK (bron Boerderij)

Bron: Veeteelt (hovember 2016)

Stop met hakselen van 1000 VEM kuilen

Om kuilen die 1000 VEM per kg droge stof bevatten, beter te laten benutten door
de koe, is het verstandiger om deze niet te hakselen.

Volgens Sander van Zijderveld, hoofdonderzoeker herkauwers bij Provimi, lijken
(voorjaars)graskuilen steeds meer op krachtvoer. ‘Daarom is het belangrijk om de
passagesnelheid van gras in pens te vertragen. Dat kan door gras langer in te kuilen of
niet te hakselen. De deeltjesgrootte van gras speelt een belangrijke rol bij de
energiebenutting uit gras’, aldus Zijderveld tijdens een symposium in Hardenberg.

Nederlands gras uniek
Zijderveld stelt dat de Nederlandse graskwaliteit uniek in de wereld is en dat het VEM-
niveau in de graskuilen al jarenlang stijgt. ‘lk ken geen land waar de graskwaliteit zo



hoog is. Omdat Nederlandse rantsoenen grasrijk zijn, is het belangrijk dat je wel zorgt
voor een zo goed mogelijke benutting van het weidegras.’

Melkproductie valt tegen

De VEM-stijging van gras komt volgens Zijderveld doordat de NDF-gehalten (de niet-
verteerbare celwanden) dalen en de verteringscoéfficiént stijgt. Daardoor komt er meer
energie vrij uit de celwanden. ‘Toch valt de melkproductie bij het voeren van dit soort
graskuilen niet altijd mee’, aldus Zijderveld. ‘De oorzaak is dat het gras te snel de pens
passeert. Door te zorgen voor grotere grasdeeltjes in de pens, verhoog je de
energiebenutting omdat het gras langer in de pens blijft.’

Bron: Boerderij (september 2010)

For Farmers vervangt VEM door Melk

For Farmers heeft een nieuw voederwaarderingssyteem geintroduceerd onder de haam
Melk. Met deze introductie neemt de mengvoerfabrikant afstand van het VEM-systeem
(Voeder Eenheid Melk). Het systeem Melk staat voor Meer Energie voor Lacterende Koeien,
en kent volgens de bedenker veel voordelen boven het bestaande VEM-systeem.

Het VEM-kengetal, dat al sinds de jaren '70 wordt gebruikt, kent volgens For Farmers een
aantal nadelen. Zo kent het systeem energiewaarde toe aan eiwit en maakt het geen
onderscheid tussen pens- en darmvertering. Onderzoek naar de werkelijke beschikbaarheid
van voedermiddelen in de koe, de plaats van vrijkomen in de koe en de snelheid waarmee
voedermiddelen in de koe beschikbaar komen bieden volgens For Farmer meer inzicht in de
voedingswaarde van voer.

Vragen en opdrachten over energie:

18) Uit welke drie onderdelen komt de energie (VEM) uit graskuil vandaan.

a. Welke van de drie zorgt voor de meeste energie.

b. Welke van de drie hoort er eigenlijk niet bij.




19) Bekijk de twee graskuilanalyses op blz 13.
Verklaar waarom kuilanalyse 2 (bovenste) een lagere VEM heeft dan graskuilanalyse
3 (onderste), ondanks dat het suikergehalte van analyse 2 hoger is.

20) Hoe kun je de VEM in je graskuil beinvioeden? Noem er minimaal 3.

21) Is iedere veehouder gebaad bij een VEM/kg DS > 950. Verklaar je antwoord.

22) De voerleverancier ForFarmers werkt niet met VEM, maar met de eenheid MELK.
Wat is het verschil tussen VEM en MELK.




1.1.3: Eiwit

Graskuil is een goedkoop eiwitrijk voer. Hoe meer eiwit je van eigen land kan halen, des te
minder eiwitrijk voer (als bijvoorbeeld soja) je hoeft aan te kopen. Net als de hoeveelheid
VEM, wordt ook het ruw eiwitgehalte in graskuil beinvloed door het maaimoment. Jong gras
bevat meer eiwit dan ouder gras.

In het basisrantsoen (voer aan voerhek) streven we naar een ruw eiwitgehalte van 15 a 16%.
Oftewel 150 & 160 gram ruw eiwit per kg DS. De streefwaarde voor ruw eiwit in een graskuil
ligt tussen de 160 a 190 gram per kg DS. Dit hangt mede af van de hoeveelheid snijmais die
er wordt gevoerd. Snijmais bevat weinig eiwit (RE = 6 & 7%). Hoe meer snijmais in het
rantsoen des te meer ruw eiwit moet er in het kuilgras zitten.

Bij een kuilanalyse kijken we naar ruw eiwit en DVE. Darm Verteerbaar Eiwit bestaat
namelijk uit verteerbaar bestendig eiwit en verteerbaar microbieel eiwit. De hoeveelheid
microbieel eiwit is afhankelijk van onbestendig eiwit en pens energie (suiker, onbestendig
zetmeel en fermenteerbare celwanden). In graskuil zit altijd een overschot aan onbestendig
eiwit en in verhouding weinig pens energie, waardoor de pensmicroben niet al het
onbestendig eiwit kunnen benutten. Dit zien we op de kuilanalyse aan de OEB. Een hoge
OEB betekend dat er veel onbestendig eiwit niet door de pensmicroben opgenomen kan
worden. Daardoor valt de DVE op een graskuil analyse wat lager uit. Door dit in het rantsoen
te corrigeren met een energierijk voedermiddel, zoals bijvoorbeeld snijmais (OEB = negatief),
zullen de pensmicroben meer onbestendig eiwit uit het kuilgras benutten, waardoor er dus
een hoger DVE in het rantsoen zit.

Wanneer er alleen kuilgras als ruwvoer wordt gevoerd, zal de veehouder naar een hogere
DVE willen streven. Dit is te realiseren door het gras later te maaien. Ouder gras heeft
immers meer celwanden, waardoor het ruw eiwit langzamer afgebroken wordt. Het
percentage onbestendig eiwit (eiwit afgebroken in de pens) zal lager zijn en het aandeel
bestendig eiwit (afgebroken in de darm) zal toenemen. Op de kuilanalyse kun je hiervoor
kijken naar “Oplosbaar ruw eiwit”. Dit getal geeft aan hoeveel procent van het ruw eiwit
binnen 2 uur in de pens wordt afgebroken.

De hoeveelheid oplosbaar ruw eiwit wordt naast het maaimoment onder andere ook bepaalt
door de bemesting en het DS-gehalte van de graskuil.



Bron: WUR (februari 2019)

Sturen op RE-gehalte in gras

Tijdens de jaarlijkse themamiddag van de Commissie Bemesting Grasland en
Voedergewassen (CBGV) stond het produceren van kwalitatief goed ruwvoer centraal.
Door aangepaste bemesting en lagere normen is het ruw eiwitgehalte in graskuilen en
weidegras afgelopen 20 jaar gedaald. Tijdens deze middag was er volop aandacht voor
maatregelen die bijdragen aan het ruw eiwitgehalte in gras.

Knoppen om te sturen op RE

Op veel zandgronden vinden veehouders de ruw eiwitgehalten (RE) te laag worden, vaak in
combinatie met snijmais in het rantsoen. In het westen op veengrond wil men graag een nog
lager RE in de kuil, omdat hier vaak enkel gras gevoerd wordt. De belangrijkste knoppen om
gericht te sturen op RE zijn de hoogte van de stikstofbemesting en het maaimoment. Hoe
later je maait, hoe zwaarder de snede is, hoe lager het RE-gehalte. Voor een hoger RE-
gehalte zou je juist meer N moeten bemesten, of eerder maaien. Jantine van Middelkoop
presenteerde tijdens de jaarlijkse themadag van de Commissie Bemesting Grasland en
Groenvoedergewassen (CBGV) enkele concrete handvatten om gerichter te kunnen sturen.

4 gram RE per groeidag

Zij liet zien dat het RE-gehalte 3,5 tot 4,5 g/kg DS per groeidag verandert. Hoe hoger de N-
bemesting en hoe zwaarder de snede, des te meer verandert het RE-gehalte per dag.
Gemiddeld is 4 gr RE per groeidag een handige vuistregel. Als het gaat om bemesting dan
verandert het RE grofweg 2/3x kg N/ha bij weidesneden en %x kg N/ha bij maaisneden.
Eerder maaien kost echter wel opbrengst. Later maaien levert meer opbrengst, maar een
iets lagere voederwaarde. Voor een gelijke melkproductie moet een veehouder dan meer
krachtvoer bijvoeren.

Sturen op RE-gehalten in de praktijk

Twee veehouders presenteerden na Van Middelkoop hoe hun RE-gehalten in de afgelopen
15 jaar zijn veranderd.

Henry Steverink, melkveehouder in het oosten van het land, heeft als streven om 12 ton DS
smakelijk gras per ha met een RE van 200 te halen, omdat hij vrij veel snijmais combineert in
het rantsoen. De knoppen waaraan hij de afgelopen 15 jaar heeft gedraaid om dit RE-
gehalte te krijgen, zijn:

Minder kunstmest N, 65-70 N,

Later maaien voor een hogere opbrengst,

Meer dierlijke mest (55-65 m?®) uitrijden,

Gedeelde N-gift met soorten kunstmest N, namelijk ASS en KAS. Strooien naar
behoefte en per perceel.

Jan Vonk is melkveehouder in het veenweidegebied in het westen van het land. Hij stuurt op
een gehalte van 160 RE, omdat hij enkel (kuil)gras voert. Hij heeft de afgelopen jaren aan de
volgende knoppen gedraaid:

Zijn drijfmestaanwending van begin februari naar half maart te verplaatsen,

Minder kunstmest N; van 90 N naar 70 N maaien,

Later te maaien met hogere opbrengst; 500 — 1000 kg DS/ha zwaardere snedes.
Vanaf 2015 urean te spuiten. Daarmee kan hij ‘vierkanter’ bemesten, meer meststof
op de juiste plaats.



https://www.bemestingsadvies.nl/upload_mm/1/3/a/d8043242-309a-45bf-9491-ea05357829a4_IV_JantineVanMiddelkoop_CBGV_2019%207%20feb%20JvM%20c2DEF.pdf

Vragen en opdrachten over eiwit:

23) Zie twee graskuilanalyses op bladzijde 13. Vul onderstaande tabel in.

Kuil analyse 2 (bovenste) Kuil analyse 3 (onderste)

Ruw Eiwit

Oplosbaar ruw eiwit

OEB”

OEB* 2 uur

DVE"

24) Waarom beoordelen we Ruw eiwit en niet Ruw eiwit totaal.

25) Wat moet het Ruw eiwit in een kuil analyse ongeveer zijn en waarvan hangt dit af.

26) Wat is het gemiddelde RE% in een basisrantsoen.

27) Welke DVE is het meest gewenst in een graskuil.

28) Waaruit bestaat DVE.




29) De OEB van “Voorbeeld kuilanalyse 3” is veel hoger dan van “Voorbeeld kuilanalyse
2”. Wat betekend dat.

30) Verklaar dat “Voorbeeld kuilanalyse 2” een hogere DVE heeft dan “Voorbeeld kuil-
analyse 3”, ondanks dat er meer Ruw eiwit in analyse 3 zit.

31) Welke voermethode past het beste bij “Voorbeeld kuilanalyse 2” en welke bij
“Voorbeeld kuilanalyse 3”. Verklaar je antwoord.

32) Welke maatregelen kun je nemen om een hoger Ruw eiwit in je graskuil te krijgen.

33) Welke maatregelen kun je nemen om een hoger DVE-gehalte in je graskuil te krijgen.




1.1.4: Structuur en Snelheid

In het rantsoen moet voldoende structuur zitten. Bij te weinig structuur bestaat het rantsoen
uit snel fermenteerbare voerdelen (veel VVZ in korte tijd — pH daling pens) en is de passage
snelheid door de pens hoog, waardoor de kans bestaat dat niet alle voerdelen door de
pensmicroben afgebroken kunnen worden.

Bij te veel structuur in het rantsoen zal de passage snhelheid door de pens traag zijn,
waardoor er minder kg DS opgenomen kan worden. Het is dus zoeken naar een juiste
balans in het rantsoen tussen een hoge voeropname en een gezonde pens.

Bij structuur spreken we van chemische en fysische structuur. Bij de beoordeling van de
kuilanalyse op papier kijken we alleen naar de chemische structuur. Bij het beoordelen van
de graskuil in de praktijk kijken we ook naar de fysische samenstelling, zoals deeltjes lengte.

Bij de beoordeling van de structuur in de kuilanalyse kijken we naar;

¢ Ruwe Celstof
Het ruwe celstof-gehalte geeft een indicatie van de hoeveelheid celwanden in het
voedermiddel. De celwand bestaat uit structurele koolhydraten; ze geven structuur en
stevigheid aan de plant. De belangrijkste celwandbestanddelen zijn: cellulose,
hemicellulose, pectine en lignine.
Naar mate een gewas langer op het land staat zal het een relatief hoger ruwe celstof-
gehalte bevatten en daarmee ook een hogere structuurwaarde en een hogere
verzadigingswaarde hebben. Intensieve bemesting leidt daarentegen meestal tot een
lager ruwe celstof-gehalte.

e NDF
Neutral detergent fibre (NDF) geeft het totaalgewicht aan celwanden weer. Daarmee
kan bepaald worden hoe de verhouding is tussen celwanden en celinhoud. Het NDF-
gehalte heeft een relatie met de melkproductie, omdat de tegenhanger celinhoud de
meeste melkdrijvende componenten (eiwit, suikers) bevat. Het aandeel celwanden is
te verminderen door het gras jong te maaien. Een koe heeft als herkauwer echter wel
NDF nodig als structuurbron. Uit een deel van het NDF, de hemicellulose kan een
koe ook melk produceren.

e ADL
De ACID Detergent Lignine (ADL) is het gedeelte van de plant dat helemaal niet
verteerbaar is. Deze lignines verdwijnen via de mest weer. Ze hebben wel een
waarde, lignines zorgen namelijk voor de voelbare prik in het rantsoen.
Wanneer alleen graskuil aan het voerhek wordt verstrekt, kunnen kuilen met een ADL
vanaf 22 zonder toevoeging van extra structuur in het rantsoen, gevoerd worden.

e Structuurwaarde
Dit getal wordt bepaald door de ruwe celstof of de NDF van een graskuil.
Haksellengte wordt niet meegenomen, het gaat puur om de chemische
samenstelling. Het geeft de prikkeling weer die de kuil in de pens veroorzaakt.



Bij de beoordeling van de snelheid van de kuil, dus hoe snel het in de pens gefermenteerd
wordt en hoeveel VVZ er binnen korte tijd in de pens vrijkomen, zijn de volgende onderdelen
van belang;

o FOSp* 2 uur
FOSp* 2 uur geeft een indicatie van de fermentatiesnelheid van gras in de eerste
twee uur in de pens. Graskuilen met een FOSp* 2 uur van > 300 zijn gevaarlijke
kuilen die een risico vormen voor pensverzuring.

o FOSp* 2 uur/FOSp*
Het verhoudingsgetal FOSp-2/FOSp zegt iets over de snelheid van een rantsoen;
hoe hoger dit verhoudingsgetal, hoe sneller het rantsoen wordt gefermenteerd in de
pens. Boven 0,5 is snel en onder 0,46 is traag. Gemiddeld zitten graskuilen rond
0,48.

e VCOS
Dit getal geeft aan hoeveel procent van het voedermiddel in de koe verteert.
Graskuilen met een VCOS > 80% zijn snel verteerbaar en geven een hoge VEM-
waarde. Afhankelijk van de voermethode is een VCOS tussen 75 a 80% gewenst.

Bron = Eurofins (mei 2014)

Tips voor gezonde kuil met hoge voederwaarde

Jong maaien, laat maaien, droog of liever wat minder droog inkuilen? ledere
melkveehouder of adviseur heeft zijn eigen visie op hoe de ideale kuil tot stand komt.
Maar wat is ideaal voor de koe? Aan de hand van nieuwe inzichten geeft BLGG
AgroXpertus u vuistregels voor de praktijk.

Een gezonde kuil met een hoge voederwaarde; dat wil iedere melkveehouder. Een
probleemloze melkproductie zorgt namelijk voor een goede efficiéntie en meer

werkplezier. In de praktijk valt het echter niet mee om zo’n kuil te maken. BLGG
AgroXpertus heeft met Penskarakter nieuwe metingen ontwikkeld die de pensbenutting van
ruwvoeders in kaart brengen. Uit deze nieuwe metingen blijkt dat slechts 25% van de kuilen
optimaal benut kan worden in de pens van de koe. Het merendeel is 6f te traag 6f te snel.
Hier is dus nog veel winst te behalen!

Aan de hand van de nieuwe kijk op kuilen geeft BLGG AgroXpertus u handvatten om
een optimale kuil te maken, met de juiste balans:

e Oogst u jong of erg goed verteerbaar materiaal? Kuil het product dan wat droger in (45-
50% droge stof (DS)), zodat de verteringssnelheid wat geremd wordt en de koe de hoge
voederwaarde goed kan benutten.

e Oogst u een wat zwaarder celwandrijk gewas? Kuil dan vooral niet te droog in (30- 40%
DS). Dan wordt het structuurrijke product zo traag dat het de opname en melkproductie
van de koeien zal remmen. Door het wat natter in te kuilen zorgt u ervoor dat het
product, ondanks het hoge aandeel celwand, nog goed verteerbaar is en de kuil goed
gevreten wordt.



Te grote belasting van de koe

Jong maaien, oud maaien, droog of nat? Niets is per definitie goed of fout. Het is vooral
zoeken naar de juiste balans. Voor een hoge voederwaarde bijvoorbeeld, kun je het beste
jong maaien. In de praktijk melken kuilen met 1000 VEM (voedereenheid melk) echter
zelden zo goed als je op basis van de voederwaardecijfers zou verwachten. Deze kuilen zijn
zo snel verteerbaar dat het de pens van de koe te veel belast, waardoor de benutting van het
ruwvoer niet optimaal is. Uitstellen van het oogsttijdstip werkt in de praktijk vaak ook niet
goed. Soms zit het weer net niet mee, waardoor je als melkveehouder het risico loopt dat je
te lang moet wachten met maaien en het gras te ver doorgeschoten is. Resultaat: je hebt
dan wel structuur, maar ook een trage kuil met weinig voederwaarde.

Invioed gehalte droge stof en maaimoment

Wat een koe écht kan met een kuil is in de praktijk belangrijker kan dan de hoogte van de
voederwaarde. Met de nieuwe metingen waarmee BLGG AgroXpertus van iedere kuil de
verteringssnelheid kan meten, is goed in te schatten hoe een kuil daadwerkelijk in de pens
benut kan worden. Is hij te snel of te traag? Er zijn een aantal factoren die de snelheid
kunnen beinvioeden:

o Het gehalte droge stof (DS) -> Hoe lager het DS-gehalte, hoe meer suikers worden
omgezet in melkzuur. Dit proces zorgt voor een snelle pH-daling van de kuil. Hoe lager
het DS-gehalte, hoe lager de pH van de kuil dus. Deze zuren in de kuil zorgen er
vervolgens voor dat de celwanden van het gras, bij wijze van spreken, al ‘voorverteerd’
worden. Zo zie je bijvoorbeeld ook dat nattere kuilen een hoger gehalte NH-3 hebben,
doordat er al meer eiwitten afgebroken zijn. In de pens van de koe worden nattere
kuilen daarom veel makkelijker en sneller verteerd dan een droge kuil (zie figuur
1). Een natte kuil reageert totaal anders dan een droge kuil, ook al hebben ze dezelfde
voederwaarde.

e Maaimoment -> De verteringssnelheid van een jong/licht gemaaide snede is veel hoger
dan van een zwaar gemaaide snede met een vergelijkbaar bemestingsniveau. Dit komt
doordat er meer ‘verhouting’ optreedt naarmate het gewas er langer staat, waardoor het
moeilijker verteerbaar wordt.

invloed DS op celwandvertering

L 55
2

Z 5

=

= 45

a —

e -E. 2

=

E S

T 35

=

a <30 3040 4050  >50
g DS % kuil




Vragen en opdrachten over structuur en snelheid:

34) Wat is het nadeel van te weinig structuur in het rantsoen.

35) Wat is het nadeel van te veel structuur in het rantsoen.

36) Waaruit bestaat NDF en waaruit bestaat ADL.

37) Bekijk de kuilanalyses (2 en 3) op blz 13. Beoordeel beide op structuur. Gebruik
daarvoor de onderstaande tabel.

Kuilanalyse 2 Kuilanalyse 3

Ruwe celstof

NDF

ADL

Structuurwaarde

Conclusie

38) Op welke manier kun je de structuur in de graskuil beinvioeden.




39) Op welke manier heeft de hoeveelheid structuur wat je in je graskuil wilt hebben te
maken met de voermethode die je toepast.

40) Welke diergroepen moeten veel structuur in het rantsoen hebben. Verklaar waarom
dit belangrijk is.

41) Wat verstaan we onder de FOSp* 2 uur.

42) Uit welke bestandsdelen bestaat de FOSp™ 2 uur.

43) Wat is een voordeel en een nadeel van een hoge en lage FOSp* 2 uur.

44) Bereken van de kuilanalyses (2 en 3) op blz 13, het verhoudingsgetal FOSp-2/FOSp.
Wat is je conclusie.




45) Vul de onderstaande tabel in.

Langzaam

Snel

Ruwe celstof

NDF

ADL

FOSp* 2 uur

FOSp-2/FOSp

VCOS

46) Streep door wat niet van toepassing is HOGER / LAGER.
a. Hoe meer structuur des te HOGER / LAGER is de VEM

b. Hoe minder structuur des te HOGER / LAGER is de VOS

c. Hoe meer structuur des te HOGER / LAGER is de passage snelheid in de

pens

d. Hoe meer structuur des te HOGER / LAGER is de hoeveelheid van

bicarbonaat.

e. Je kunt een graskuil sneller maken door met een HOGER / LAGER DS-

gehalte in te kuilen.

f. Hoe meer groeidagen het gras heeft, des te HOGER / LAGER is de

afbraaksnelheid in de pens.




1.1.5: Smaak

Meest gewenste gehalten in een graskuil, die zorgen voor een goede smaak.

Goede smaak Slechte smaak
e Suiker 60 a 140 e Boterzuur <3
e Melkzuur 10a 60 e NHs-fractie <8
e Suiker + Melkzuur 125 a 150 e Ruwas <110
e Azijnzuur <20

Aangezien melkzuur, boterzuur, azijnzuur en NHs-fractie bij de conservering zijn besproken,
wordt alleen “suiker” en ruw as extra toegelicht.

Suiker

Suiker is een indicatie voor de smakelijkheid van de kuil en draagt bij aan de
energievoorziening. Dit betekent niet dat een kuil met een laag suikergehalte per definitie
onsmakelijk is. De suikers dienen namelijk als brandstof tijdens de conservering en worden
omgezet in melkzuur en azijnzuur. Melkzuur is een smakelijk zuur en een combinatie van
een mooi suikergehalte en melkzuurgehalte geeft een smakelijke kuil.

Een heel hoog suikergehalte (bijvoorbeeld hoger dan 15% oftewel 150 gram/kg DS) verhoogt
het risico op pensverzuring.

Om het conserveringsproces succesvol te laten verlopen is een hoeveelheid suiker zeker
gewenst. Het suikergehalte in het gewas is afhankelijk van diverse factoren. Bijv. het aantal
zonuren draagt bij aan het aandeel suiker in het gewas, evenals een korte veldperiode. Een
korte veldperiode houdt het meeste suiker in het gewas. Gras gemaaid in de avond bevat
meer suiker dan gras gemaaid in de ochtend. Ook het droge stofgehalte bij inkuilen speelt
een belangrijke rol; in droger gras hoeft minder suiker omgezet te worden in melkzuur om de
kuil stabiel te krijgen. Daarnaast speelt het maaistadium een belangrijke rol. Qudere
gewassen bevatten minder suiker en meer celwanden.

Ruw as

Ruw as, ook wel afgekort als RAS, is opgebouwd uit een aantal belangrijke mineralen. Zoals
de belangrijke macro mineralen Calcium, Magnesium, Natrium, Kalium en Fosfor. Daarnaast
ook de Micro mineralen zoals Selenium, Zink, ijzer, Mangaan en alle overige mineralen
welke onderzocht worden bij de ruwvoeranalyse en voor de voeding van belang zijn.
Afhankelijk van de bemesting en toestand in de bodem heb je hier al een belangrijke basis
voor een 70 gram aan ruw as. Alleen al het K-gehalte in de kuil ligt vaak al boven de 30
gram. Dus een belangrijke aandeelhouder in het ruw as. Elke gram extra uit de Macro
mineralen geeft ook direct één gram extra ruw as. Het overige bestanddeel komt met name
voort uit verontreiniging met zand en grond. En dat aandeel loopt nogal eens te hoog op. Om
grond in de kuil te voorkomen is het belangrijk om met juist afgestelde machines te werken.
Te veel grond in de kuil gaat ten koste van de smaak, voederwaarde en voer opname.

Het ruw as in de kuil moet rond de 100 zijn (tussen 90 en 110).



Bron: WUR (december 2016)

Onderschat het RAS-gehalte in ruwvoer niet

Een hoog RAS-gehalte betekent in de praktijk vaak ruwvoer met een lagere VEM-
waarde, een verhoogde NH3 fractie, een lagere Ruw eiwit waarde en een lagere DVE
waarde. Dit kan leiden tot een daling van de melkproductie. Welke maatregelen kunt u
nemen om dit te voorkomen, zodat u niet hoeft te corrigeren met aankoop van extra
krachtvoer en meer eiwit.

In de Kringloop Wijzer hebben we te maken met twee keer het begrip RAS. Het ene staat
voor het meest voorkomende ras van uw veestapel, de ander voor het Ruw AS-gehalte in uw
ruwvoer. Uw huidige veestapel kunt u niet op korte termijn veranderen, maar u heeft wel
invioed op het Ruw AS-gehalte, ofwel Anorganische Stof, in uw kuil. Dit getal wordt vaak
weergeven in gram per kilogram droge stof. De verschillen tussen de graskuilen zijn groot dit
jaar, maar nog groter zijn de verschillen tussen de ondernemers onderling. Gemiddelden
tussen 90 gram tot ruim 120 gram Ruw As per kilogram droge stof is dit jaar geen
uitzondering. Wat is het effect van dit verschil van 30 gram per kilogram droge stof kuilgras?

Effecten van hoog Ruw AS

Het nadeel van een sterk verhoogd Ruw As gehalte in uw ruwvoer leidt tot lagere VEM-
waarde, een verhoogde NHs fractie, een lagere Ruw eiwit waarde en een lagere DVE-
waarde.

Deze effecten vertalen zich in een lagere omzetting naar melkproductie tenzij u dit gaat
corrigeren met aankoop van extra krachtvoer en meer eiwit.

Daarnaast treedt er in het ruwvoer meer verlies op tijdens de conservering wat een verhoogd
NHs gehalte oplevert in het voer. Dit voer geeft bovendien meer aanleiding tot broei en een
hoger boterzuurgehalte in de kuil, maar bovenal (bij sterk verhoogde vervuiling) tot risico op
smaakafwijking van het voer. Ook bij een verontreinig met mest neemt de smakelijkheid van
het voer af. In praktijk denken veehouders vaak dat een verontreiniging met mest(resten) ook
tot een verhoging van het Ruw As leidt, maar dit is niet het geval. Mest is organisch
materiaal en verhoogt het Ruw As gehalte niet.

Corrigeren met extra voer

Om de negatieve effecten te compenseren kiezen veehouders voor aanvoer van “correctie”
voer. Dit werkt negatief op de efficiéntie binnen de bedrijfskringloop. Extra aanvoer geeft
uiteindelijk een slechter resultaat in Kringloop Wijzer. U voert tenslotte, naast energie, meer
stikstof en fosfaat aan in uw bedrijf om door de dieren om te zetten tot een gewenste
productie. Met als gevolg hogere verliezen aan stikstof en fosfaat per ton melk, per hectare
en een lagere gewasopbrengst van het eigen land.

Maatregelen om RAS-gehalte te beperken

1. Vang tijdig uw mollen, zodat ze de komende maanden geen jongen meer voortbrengen
en ook de grasmat niet meer kunnen beschadigen.

2. Probeer altijd rijschade in het veld te voorkomen. Spoorvorming leidt ertoe dat de
machines, ondanks juiste afstelling, uiteindelijk het veld niet goed kunnen volgen als ze
in sporen komen te rijden.

3. Stel de machines vlak op de “beton”.
4. Stel ze werkelijk af, werkdiepte dus, in het veld.



5. Maai niet te kort, (> 6 cm) dan hoeven andere machines ook niet zo diep afgesteld te
worden om het gewas op te rapen.

6. Ga ook zelf in het veld kijken als de loonwerker aan het werk is. Dit geeft de juiste
informatie en geeft ook een goede communicatie.

Vragen en opdrachten over smaak:

47) Onder welke weersomstandigheden komt er veel suiker in het gras.

48) Kan het suikergehalte in kuilgras ook te hoog zijn. Verklaar je antwoord.

49) Hoe kun je meer melkzuur in graskuil krijgen.

50) Wat zit er allemaal in RAS.

51) Waar bestaat het grootste deel van RAS uit?

52) Hoe hoog mag RAS zijn? En kan het ook te laag zijn? Verklaar.




Lees voor het maken van de twee onderstaande vragen het artikel; Onderschat RAS in
ruwvoer niet.

53) Wat is het nadeel van een te hoog RAS-gehalte.

54) Noem zes maatregelen die je kunt nemen om een te hoog RAS-gehalte in je graskuil
te voorkomen.

55) Beoordeel de smaak van de kuilanalyses (2 en 3) op blz 13. Wat is je conclusie.
Kuil 2:

Kuil 3:




56) Beoordeel de graskuilanalyses van voorbeeld bedrijf 1 of 3 aan de hand van
CEESSS. Gebruik daarvoor de onderstaande link.

Bedrijf 1: https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-2587487

Bedrijf 3: https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-5071092



https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-2587487
https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-5071092

1.2: Beoordelen graskuil in de praktijk
Bij het beoordelen van graskuil in de praktijk zijn de volgende onderdelen van belang;

1. DS-gehalte
De ideale DS-gehalte bij inkuilen is in paragraaf 1.1.1 “Conservering” al besproken.
Ook in het artikel “Tips voor een kuil met hogere voederwaarde” is de relatie tussen
passage snelheid van het voer door de pens, in relatie met de DS-gehalte, aan de
orde geweest. Natte voerdeeltjes zijn zwaarder en ze zijn sneller verzadigd met
water, waardoor het sneller in de pens naar beneden zakt en afgevoerd wordt naar
de boekmaag. Let op, de passage snelheid kan ook te snel gaan.

Het DS-gehalte op een analyse formulier is het gemiddelde van een hele kuil. Er kan
per laag of per ingekuilde snede verschillen zitten in het DS-gehalte. Het is daarom
belangrijk dat je ook zelf een inschatting kunt maken van het DS-gehalte. Ook door
weersinvloeden (warm of regen) kan bij het uitkuilen het DS-gehalte veranderen.
Voer je normaal gesproken aan 100 koeien 2.500 kg graskuil met 40% DS (= 10 kg
DS/koe/dag), als je deze zelfde hoeveelheid van 2.500 kg afweegt bij veel
regenwater in de kuil en het DS% is dan bijvoorbeeld 37%, dan voer je per koe 9,25
kg DS (2.500 kg x 37% = 925 kg DS : 100 koeien). Bij een gemiddelde voederwaarde
van 930 VEM/kg DS, is dit 700 VEM (930 VEM x 0,75 kg DS lagere opname) per koe
minder. Wat al gauw uitkomt op 1,5 kg melk (700 VEM : 460 VEM per kg meetmelk)
minder uit ruwvoer.

2. Lengte deeltjes
Kuilgras moet minimaal een lengte van 2 a 3 cm hebben, wil het van nut zijn voor de
vaste voerlaag in de pens (= pensmatras). Een goede pensmatras is van belang
VOOor;
e Goede fermentatie,
o Juiste passage snelheid in de pens (niet te snel en niet te langzaam)
e Genoeg pensbewegingen.

Wanneer de voerdelen van graskuil te lang zijn (> 10 cm) zal het aanrijden tijdens het
inkuilen moeilijkere verlopen. Daarnaast zal bij te lang gras de voer opname lager
zijn. Er is aangetoond dat van normaal gehakselde graskuil (afstelling hakselaar
deeltjeslengte van 2 tot 3 cm) 10 tot 20% meer wordt opgenomen dan van lange
graskuil.

Het voordeel van gehakseld kuilgras is,

o Betere toegankelijkheid voor de pensmicroben,

e Hogere voeropname,

o Hogere verteerbaarheid,

o Hogere energiewaarde, terwijl de structuurwaarde nagenoeg niet lager is.

Bij het gebruik van een opraapwagen zijn een groot aantal scherpe messen dan ook
aan te bevelen.



3. Blad, stengel en bloeiwijzen
De meeste voederwaarde zit in het blad. Ook zijn de celwanden in het blad
makkelijker afbreekbaar voor de pensmicroben.
Zodra het gras in de bloei schiet, weten we dat de hoeveelheid ruwe celstof
(structuur) toeneemt en dat de hoeveelheid VEM en RE-gehalte naar beneden gaat.
Helemaal geen structuur (prik) is ook weer niet wenselijk i.v.m. herkauwactiviteit en
(te snelle) passage snelheid door de pens.

VERHOUDING VOEDINGSTOFFEN IN GRASPLANT

e s s |

Pseudostengel

11-12%

Bloeistengel

10-12%

[ Jeiwit [ sviker [ celwanden (NDF)

Bron: Onderzoek Barenbrug Research i.s.m. Wageningen Universiteit

Blad

4. Kleur van de kuil en ruw eiwit
De kleur van een graskuil zegt iets over de hoeveelheid RE en over hoe nat het is
ingekuild.
In blad zit naar verhouding meer RE dan in de stengel. Blad heeft een donkerder
kleur en stengels zijn lichter van kleur.
Hoe droger de kuil, des te lichter is de kleur. Om dus een schatting te geven van de
hoeveelheid RE in een kuil, moet je dus rekening houden met het DS-gehalte.

5. Geur
Hoe lager het DS-gehalte in de kuil, des te meer melkzuur er wordt gevormd. Zie
paragraaf 1.1.1 over conservering. Natte kuilen (< 40% DS) die goed zijn
geconserveerd hebben ruiken zoet/zuur. Droge kuilen ruiken juist iets zoeter.
Bij aanwezigheid van schimmel gaat de goede geur verloren.

6. Broei en schimmel
De temperatuur in een graskuil is dezelfde temperatuur als op de dag van inkuilen.
Wanneer de temperatuur in de kuil hoger is, dan spreken we van broei. Bij broei gaat
er veel suiker (VEM) en geur/smaak verloren. Daarnaast hebben schimmels een
negatief effect op de pensmicroben. Het is daarom beter om dit niet mee te voeren,
maar om dit af te voeren naar de mestbult.

33



Vragen en opdrachten bij beoordelen graskuil in de praktijk

Beantwoord de onderstaande vragen met behulp van o.a. de video “Beoordelen eigen
ruwvoer door Aart Malestein” (tot 5 minuten). Zie ook onderstaande link.

https://maken.wikiwijs.nl/?id=15&arrangement=68036#!page-5355942

57) Hoe lang moet het gras in de graskuil gesneden of gehakseld zijn.

58) Wat is het nadeel van te kort gesneden graskuil.

59) Wat is het nadeel van te lang graskuil.

60) In welke snedes kuilgras vind je over het algemeen meer blad en in welke sneden in
verhouding meer stengel. Verklaar hoe dat komt.

61) Wat is de meest ideale DS-gehalte in graskuil

62) Bij wat voor DS-gehalte kun je beter inkuilen als het een zware snede is (> 4.000 kg
DS/ha). Verklaar je antwoord.



https://maken.wikiwijs.nl/?id=15&arrangement=68036#!page-5355942

63) Van een melkveebedrijf zijn de volgende gegevens bekend;
- 140 melkkoeien
- 4.600 kg kuilgras per dag gevoerd
- DS-gehalte op de kuilanalyse is 42%
- Voederwaarde kuilgras is 920 VEM/ kg DS
- Werkelijke DS-gehalte is 38% DS (bepaalt met droogstoof)
Bereken hoeveel VEM/koe/dag er minder wordt opgenomen uit ruwvoer. Reken dit
tevens om naar kg meetmelk.

64) Streep door wat niet van toepassing is.

Hoe meer blad, des te DONKERDER / LICHTER is de kleur en des te MEER /
MINDER ruw eiwit zit er in het kuilgras.

65) Wat gebeurt er met wat droger (> 50% DS) kuilgras in de pens. Wat doet dit met de
fermentatie.

66) Welk verschil in geur kun je waarnemen tussen een nattere kuil (< 40% DS) en een
drogere kuil (>45% DS). Verklaar je antwoord.

67) Noem drie nadelen van broei in de kuil.




68) Wanneer spreken we van broei.

69) Hoe kun je broei voorkomen.




1.3: Beoordelen snijmais

Snijmais is na gras het belangrijkste ruwvoer in de melkveehouderij. Het succes van snijmais
als voedergewas is mede te danken aan een hoge en constante voederwaarde (VEM) en
shijmais past goed in een melkveerantsoen naast gras.

Negatieve OEB

In gras zit naar verhouding veel onbestendig eiwit (OEB = positief) en in snijmais juist weer
meer pens energie (OEB = negatief). Dus door snijmais naast kuilgras of vers gras te
voeren, zal het onbestendig eiwit in gras meer omgezet worden in microbieel eiwit, wat weer
een hoger DVE geeft en dus ook weer een hoger eiwit% in de melk. Zo draagt shijmais, wat
weinig eiwit bevat (6 a 7%), toch bij aan een hoger eiwitgehalte in de melk.

Veel zetmeel

Snijmais wordt vooral gevoerd omdat het veel VEM (energie) bevat. Deze energie is met
name afkomstig uit koolhydraten. Het belangrijkste koolhydraat in snijmais is zetmeel,
afkomstig uit de kolf. Het zetmeelgehalte varieert afhankelijk van het ras en het
afrijpingsstadium. Bij een normaal ontwikkeld gewas snijmais (met 28 a 35% DS) kan het
zetmeelgehalte variéren tussen de 250 en 400 gram zetmeel per kg DS. De niet-structurele
koolhydraten kunnen op basis van de snelheid van afbreekbaarheid en de plaats van afbraak
in het maagdarmkanaal worden opgedeeld in verschillende fracties. Ten eerste zijn er
suikers en snel afbreekbaar onbestendig zetmeel (SUSAZ). Daarnaast kan een deel van het
zetmeel worden gerekend tot het langzaam afbreekbaar onbestendig zetmeel (LAOZ). Dit
zetmeel wordt in de pens relatief langzaam afgebroken tot propionzuur. Het bestendige
zetmeel (BZET) ontsnapt aan de afbraak in de pens en komt in de darm beschikbaar als
glucose.

In vergelijking met de meeste andere zetmeelrijke voeders verloopt bij snijmais de afbraak
van zetmeel een stuk trager (zie onderstaande tabel). Ongeveer 65 tot 80% van het zetmeel
uit snijmais beschouwen we als langzaam afbreekbaar onbestendig zetmeel (LAOZ) dat
wordt afgebroken in de pens; ongeveer 20 tot 35% van het zetmeel is bestendig zetmeel
(BZET) dat de pens onverteerd passeert. Het zetmeel van snijmais bestaat vrijwel volledig
uit LAOZ en BZET.

Afbraaksnelheid van zetmeel in voedermiddelen in vergelijking tot snijmais. Afbraaksnelheid
(%/uur)

Snimais 7,9
Maiskolvensilage 7,7
Corn Cob Mix 7,2
Mais (korrel) 4.0
Gerst 21,3
Tarwe 18,2

Y De afbraaksnelheden zin gemiddelde waarden op basis van een reeks van onderzoeken. Deze getallen
moeten worden gezien als een indicatie voor de rangordeverschillen tussen voedermiddelen.



Nieuwmelkte- en oudmelkte koeien

Omdat snijmais veel zetmeel bevat, past het goed in het rantsoen van nieuwmelkte koeien.
De pensmicroben zetten onbestendig zetmeel om in propionzuur. Dit wordt via de
penspapillen opgenomen in het bloed. Aangekomen bij de uier wordt het weer omgezet in
melksuiker. Het gemiddelde melksuiker gehalte in melk is altijd tussen 4,5 a 4,6%. Hoe meer
melksuiker er wordt aangemaakt, des te meer melk zal de koe produceren.
Oudmelkte koeien die veel mais gevoerd krijgen, zullen niet al het propionzuur omzetten in
melksuiker. Deze koeien zullen bij een overschot aan zetmeel, gaan vervetten. Een koppel
koeien met een redelijk aandeel aan snijmais in het rantsoen is daarom ook beter in conditie
dan een veestapel die alleen kuilgras in het rantsoen heeft.

Vorming van melkbestandsdelen uit het voer

Plaats van vertering

Gebruikt voor

Voerbestanddeel Pens Darm Soort nutrient  melkbestanddeel
Structurele koolhydraten

Cellulose Azijnzuur Ketogeen Melkvet
Hemicellulose Aziinzuur Ketogeen Melkvet
Pectine Propionzuur Glucogeen Lactose
Niet-structurele koolhvdraten

Suikers Boterzuur/propionzuur Ketogeen/glucogeen Melkvet/Lactose
Zetmeel Propionzuur Glucose Glucogeen Lactose
Fructosanen Boterzuur Ketogeen Melkvet
Ewit Microbieel et Aminozuren Aminogeen/glucogeen’ Eiwit/Lactose
Vet Triglyceriden/Vetzuren Triglyceriden/Vetzuren Ketogeen Melkvet

! Een deel van de aminozuren is glucogeen en kan worden omgezet in glucose

Vet

Snijmais bevat weinig vet, ongeveer tussen de 30 en 40 gram per kg DS (= 3 a 4%). Vet uit
snijmais levert dus maar een geringe bijdrage aan de vorming van melkbestanddelen.

Arm aan mineralen

Omdat snijmais arm is aan mineralen moet dit worden aangevuld uit andere voeders in het
rantsoen (krachtvoeders) of losse mineralenmengsels. Een laag mineralengehalte kan ook
voordelen hebben. Bij aankoop van ruwvoer in de vorm van snijmais worden weinig

mineralen aangevoerd.

Omdat de gehalten aan kalium en ruw eiwit laag zijn, wordt magnesium uit snijmais beter
geabsorbeerd. Doordat snijmais ten opzichte van gras(kuil) weinig kalium bevat, is het
kation-anion verschil (KAV) van snijmais veel lager dan van graslandproducten. Een laag
KAV tijdens de droogstand stimuleert de mobilisatie van calcium uit het skelet, waardoor de
kans op melkziekte verkleint. Snijmais in een droogstandsrantsoen kan daarom zinvol zijn.
Maar omdat snijmais een energierijk product is, is het ook nodig tegelijkertijd een energiearm

product als stro in het rantsoen op te nemen.



Aanbevolen mineralen in het rantsoen en aanwezige mineralengehalten in snijmais en
graskuil

Aanbevolen gehalte Gehalten in snjmais Gehalten in graskuil
per kg droge stof per kg droge stof per kg droge stof

Calcium (g) 35-55 1.6 5,4
Fosfor (g) 30-35 1.9 41
Natrium (g) 10-156 0,2 2,7
Magnesium (g) 20-50 1,3 2,5
Kalium (g) 8 13 37

Chloor (g) 35 1,3 12
Zwavel (g) - 1.0 2.8
Jodium (mg) 0,6 0,1 0,2
Mangaan (mg) 25 32 101

Zink (mg) 25 38 46

[Jzer (mg) - 152 532

Koper (mg) 10 36 8,5
Molybdeen (mg) - 05 2,2
Cobalt (pg) 100 59 239
Selenium (pg) 150 23 49

KAV (meq) - 230 560
Vitamine A (IE) 2000 - 5000

Vitamine D (IE) 300-500

Bron: CVB en PV

Hogere DS-opname

Snijmais heeft ten opzichte van de meeste andere gangbare ruwvoeders een lagere VW.
Snijmais (VW = 0,8) legt dus minder beslag op de voeropnamecapaciteit (VOC) dan een
gemiddelde graskuil (VW =1,0). Een deel van de graskuil vervangen door snijmais kan leiden
tot een hogere DS-opname en energieopname. Dit blijkt wanneer de voederwaarde wordt
uitgedrukt in gehaltes per VW-eenheid in plaats van gehaltes per kg DS (zie onderstaande
tabel).

Voederwaarde Per kg droge stof Per VW-eenheid
Snijmais Graskuil Sniymais Graskuil
Verzadigingswaarde (kg ds) 0.83 1.00 - -
VEM 937 890 1130 890
DVE (g) 47 75 57 75
OEB (g) 28 32 -34 32
Structuur

De structuurwaarde van snijmais is afhankelijk van het celwandgehalte (NDF en ruwe
celstof) en de haksellengte. Een hoger celwandgehalte en een grotere haksellengte gaan
gepaard gaat met een hogere structuurwaarde. Een toename van de theoretische
haksellengte met 1 mm leidt tot een 2% hogere structuurwaarde. Wanneer men een gebrek
aan voldoende structuur in het rantsoen verwacht, lijkt het gunstig om snijmais grof te
hakselen (> 10 mm). Uit onderzoek is gebleken dat grof hakselen inderdaad kan leiden tot
meer kauwactiviteit per kg DS, een langere totale kauwtijd of tot een verschuiving tussen eet-



tijd en herkauwtijd. Echter, de effecten op de totale kauwactiviteit (eet-tijd + herkauwtijd) zijn
gering, omdat een grotere haksellengte vaak gepaard gaat met een lagere DS-opname. Grof
hakselen heeft nauwelijks of geen invlioed op de pens fermentatie, de pH in de pens en de
concentraties van vluchtige vetzuren. Er zijn dus geen aanwijzingen dat een verhoogde
kauwactiviteit leidt tot een grotere buffering van de pH in de pens en een betere pens
fermentatie. Daarentegen worden voederverliezen groter bij een langere haksellengte, omdat
de koeien vooral de celwandrijkere delen laten liggen (spildelen en schutbladeren). Bij grover
hakselen wordt vaak een betere celwandverteerbaarheid waargenomen, maar dit voordeel
wordt tenietgedaan door een veel slechtere verteerbaarheid van zetmeel en de grotere
verliezen van zetmeel en korreldelen in de mest. Fijn hakselen (6 — 8 mm) daarentegen leidt
tot een betere verteerbaarheid en benutting van de voedingstoffen van de snijmais. Dit heeft
weer positieve gevolgen voor de melkproductie. Uit onderzoek concluderen we dat grof
hakselen van snijmais nauwelijks effect heeft op de structuurvoorziening en pens
fermentatie, maar dat voeropname, voederverliezen en melkproductie nadelig worden
beinvloed. Bovendien zijn grof gehakselde kuilen veel broeigevoeliger dan fijn gehakselde
kuilen.

Beoordelen kuilanalyse snijmais

Onderdeel Kengetal Streefwaarde
Conservering Droge stof 35a40% DS
Melkzuur 40 4 60
NHs-fractie <6
pH 3,8a4,2
Energie VEM 950 a 1.000
Zetmeel 350 a 400
Structuur Ruwe celstof 180 a 200
NDF 320 a 400
Snelheid FOSp2 240 a 285
% bestendig zetmeel hoog > 30 (langzamer)
% bestendig zetmeel laag < 28 (sneller)

Beoordelen snijmais in de praktijk

Onderdeel Beoordeling
Haksellengte 6 a8 mm
Kleur Groen (vroeg gehakseld, minder rijp)

Lichter (meer afgerijpt)

Aandeel korrels

Meer korrels = meer VEM en hoger DS%

DS en zetmeel

Hoe hoger DS, des te hoger zetmeel

Bestendigheid zetmeel

Korrel in kleinere (3 a 4) stukken (onbestendiger)
Korrel in 1 & 2 stukken (bestendiger)

Voelen, zegt iets over VCOS

Zacht is hogere VCOS (> 77%)
Houtiger, meer prik is lagere VCOS (<76%)

Geur/smaak

Fris (= smakelijker)
Zuur (onderin) gele kleur, onbestendiger
Schimmel/rotting




Voorbeeld snijmais analyse 1

Onderzoek-fordemummer: i B
Crogstdatum: 28-09-2018
I
Resultaat Streef- Gemid- Resultaat Streef- Gemid-
product droge siof traject dalde droge stof traject delde
Ds 385 320-360 357 Rurw as 3z 35-50 a5
pH 4.0 3842 1% WCOS (W0S) T6.8 T3-78 76,4
Azijnzuur 15 10-16 1 MH,-fractie (3RE) a9 =6 7
Melkzuwr 53 40-80 50 Rurw eiwit [1:3 T5-B5 65
VEM 303 954 S20-1000 985 Rurw eidwit totaal T4 &0-90 70
VEM 411 1041 250-1030 1031 Oplosbroruw eiwit{%RE) 53 42-80 55
CVE* 22 55 45-80 53 Rurw vet 36 25-35 33
QOEB* -16 =41 -40 - -20 42 Ruwe celstof 158 180-200 173
WOs 203 T4l T00-T50 738 Suiker 12 1-15 14
FOSp* 210 51 505-555 535 Zetmeal 401 320-400 ar4
OEB* 2 wur -2 -4 -10-0 -4 Bestheid zetmesl{%) 33 25-34 27
FOSp* 2 uwr 101 255 240-285 259 Bestendig zetmeel{g) 134 TO-120 100
Structuwrwaarde 1,5 1.7-2.0 1,6 NDF a4 370-420 360
Verzadigingswrd. 0,87 0,79-0,82 0,84  NDFvertbr.hd{%MNDF) 56,1 40-80 523
ADF 180 180-220 200
Toedichting uitslag t.o.v. streeftraject
Wrij Wrij Uitleg ADL 17 14-20 16
Laag laag hoog Hoog Gevaar op pag.2
. "
Advies Figuur 1: Penskarakler
VEEL
energie (VEM)
Monstername
- Na & mnd
Verioop Resultaat 9/
bestendig zetmeel % kg DS
bij monstermame KX} 134
LANGZAAM SNEL
verieerbaar verieerbaar na 3 maanden 27 108
(heog %best. (lsag %best
zetmeel) zetmeel) na 6 maanden 23 N
na 9 maanden 20 81
Totale atame 13

energie (VEM)
WEINIG
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Voorbeeld snijmais analyse 2

Onderzoek-/ordemummer:

o - s
—
Resultaat Streef- Gemid- Resultaat Streef- Gemid-
product droge stof traject delde droge stof traject delde
Ds 335 320-360 363 Ruw as 35 35-50 35
pH 39 3842 39 VCOS (%0sS) 78,3 73-T8 76,6
Azijnzuur 10 10-16 1 MH,-fractie (%RE) 9 =6 7
Melkzuur 54 40-60 48 Ruw eiwit 63 75-85 65
WEM 340 1015 920-1000 988 Ruw eiwit totaal L) 80-90 70
WEWVI 358 1070 950-1030 1035  Oplosbr.ruw eiwit(3%RE) 58 42-60 55
DVE+ 19 56 4580 53 Ruw vet 37 25-35 33
OEB* -15 -45 -40 - -20 -42 Ruwe celstof 165 180-200 175
VOs 253 756 700-750 739 Suiker <12 1-15 14
FOSp* 189 563 505-555 536 Zetmeel 330 320-400 369
QEB* 2 uur -3 -8 -10-0 -4 Best heid zetmeel(%) 22 25-34 28
FOSp* 2uur 97 27 240-285 259 Bestendig zetmeel(g) 88 70-120 104
Structuurwaarde 1,5 1,720 1,8 MNDF 344 3T0-420 363
Verzadigingswrd. 0,79 0,79-0,82 0,83  NDFvert.brhd(%MDF) 56,7 40-60 53.2
ADF 195 180-220 201
Toelichting uitslag t.o.v. streefraject
i) W] Uitleg ADL 15 14-20 16
Laag laag hoog Hoog Gevaar oppag.2
B [ [ -
Advies Figuur 1: Penskarakter
VEEL
energie (VEM)
2o Monstername
- Na 6 mnd
Verloop Resultaat g/
bestendig zetmeel % kg DS
bij monstername 22 88
na 3 maanden 21 84
na 6 maanden 21 81
na 9 maanden 20 79
Totale afname 2

energie (VEM)
WEINIG
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Bron: Melkvee december 2011
Kritiek op bestendig zetmeel in snijmais

Hoogproductieve melkkoeien lijken niet zonder snijmais te kunnen. Maar een overmaat aan
bestendig zetmeel en een ongunstige vetzuursamenstelling maken het tot een ongezond
voedermiddel. Boeren zouden het aandeel snijmais moeten beperken tot maximaal een
kwart van het rantsoen.

Snijmais is in het overgrote deel van de Nederlandse melkveerantsoenen een vast en
belangrijk onderdeel. Logisch. Het gewas kan hoge opbrengsten halen, heeft een
voorspelbare en hoge voederwaarde en vormt een mooi middel om een grasrantsoen in
balans te brengen. Maar mais als voer heeft voor de gezondheid van koeien ook nadelen.

Darmvertering tegennatuurlijk

De kracht van mais is de grote hoeveelheid zetmeel die de kolf kan produceren. De rest van
de plant is eigenlijk ballast voor de koe, al wordt geprobeerd met veredeling de vertering van
de restplant te verbeteren. In de veredeling van snijmais is de laatste jaren daarom veel
aandacht besteed aan de ontwikkeling van ‘stay green’ rassen. Deze maken het mogelijk om
de plant langer door te laten groeien en droger in te kuilen. Daardoor bevat het meer zetmeel
wat ook nog eens bestendiger is, dat wil zeggen dat het zetmeel de vertering in de pens van
de koe ongeschonden passeert en pas op darmniveau beschikbaar komt.

Koeien die aan het eind van de lactatie te veel mais krijgen, gaan vervetten. De opbouw en
afbraak van vet is belastend voor de lever en de gezondheid van de koe. Bovendien geeft
veel zetmeel de koe een verzadigd gevoel waardoor ze lui wordt. Robotmelkers weten dat ze
niet te veel mais moeten voeren om de dieren actief te houden.

Ook schimmels in de maiskuil kunnen gevaarlijk zijn. Omdat de pens van de koe veel op kan
vangen, zal ze daar niet zo snel zichtbaar ziek van worden, maar het kan het
immuunsysteem van het dier wel belasten.”

Amylose en amylopectine

Op zich zou je deze nadelen met goed management kunnen ondervangen. Maar er speelt
meer. Het bestendig zetmeel in mais bestaat uit amylose en amylopectine. De verhouding
tussen deze twee is afhankelijk van de groeiomstandigheden tijdens de kolfzetting en
afrijping. Hoe gelijkmatiger deze verloopt, hoe meer amylose er wordt gevormd. Is er in deze
fase echter weinig zon, vormt de plant daardoor weinig suikers en treden onregelmatigheden
in de groei op dan stijgt het aandeel amylopectine.

Amylopectine heeft een vertakte structuur en is daardoor lastiger af te breken voor bacterién
in de dunne darm van de koe. Al dit onverteerde bestendige zetmeel komt terecht in de dikke
darm, waar het een voedingsbron is voor onder andere E-coli bacterién. Deze bacterién
komen terecht in de mest en kunnen van daaruit de koe weer besmetten. Een voor de hand
liggend effect is een verhoogd risico op coli-mastitis. Maar via de schede komen de bacterién
ook terecht in de baarmoeder waar ze baarmoederontstekingen kunnen veroorzaken.

Vruchtbaarheidshormoon
De gifstoffen die de bacterién produceren, remmen rechtstreeks de vruchtbaarheid. Indirect



is het negatieve effect op de vruchtbaarheid nog veel groter. Onderdelen van de wand van
de colibacterién, de zogenoemde lipopolysachariden (LPS), komen namelijk terecht in het
bloed en bereiken zo de hypofyse, een klier onder de hersenen die een groot aantal
hormonen produceert. De lipopolysachariden remmen daar de afgifte van verschillende
vruchtbaarheidshormonen. Gevolg: cysteuze follikels, geen eisprong en slechte
tochtverschijnselen.

De lipopolysachariden die via besmetting van de baarmoederwand in het bloed
terechtkomen, belasten ook de lever. Bovendien komen bij ontstekingsreacties in de
baarmoeder zogenaamde cytokines en interleukines vrij die ook weer een belasting zijn voor
de lever. Het orgaan dat zorgt voor het ontgiften van het lichaam, kan daardoor niet optimaal
functioneren en dat maakt de koe gevoeliger voor allerlei ziekten.

Vetzuren

Daarnaast is er nog een andere reden waarom mais ongezond zou zijn. Die heeft betrekking
op de vetzuursamenstelling van het vet in mais. Van de vetzuren in mais bestaat 5 procent
uit zogenaamde Omega 3-vetzuren en 55 procent uit Omega 6-vetzuren. In grassen en
klavers is deze verhouding heel anders: 55 om 15.

Omega 3-vetzuren worden beschouwd als gezond, omdat ze het afweersysteem van
mensen en dieren activeren. Bovendien hebben ze een positief effect op de vruchtbaarheid.
Omega 6-vetzuren daarentegen stimuleren juist ontstekingsreacties. Waarmee niet gezegd
is dat Omega 6-vetzuren per definitie slecht zijn, maar het gaat om de juiste verhouding en
die is in gras gunstiger dan in mais.

De ongunstige vetzuursamenstelling van de mais die aan koeien wordt gevoerd, komt ook
terecht in de vetreserves van het dier. Als koeien in een negatieve energiebalans raken en
het vet wordt afgebroken, worden deze vetzuren weer afgegeven aan het bloed. Zo ontstaat
een vicieuze cirkel die zichzelf ook nog eens versterkt. Dit verklaart wellicht waarom de
vruchtbaarheid op veel bedrijven afneemt naarmate de koeien ouder worden. Ook het
verschijnsel dat koeien na drie lactaties lijken te zijn ‘opgebrand’ zou hierdoor verklaard
kunnen worden.

Stoppen met mais?

Moeten we dan maar radicaal stoppen met het voeren van mais? Dat zou misschien wel het
beste zijn, maar gezien de vele voordelen van het gewas zal dat natuurlijk niet zo snel
gebeuren. Je zou het aandeel mais wel kunnen beperken, bijvoorbeeld tot maximaal een
kwart van het rantsoen.

En kijk ook eens naar de omstandigheden waaronder de mais gegroeid is. Een
voederwaarde op papier zegt nog niets over de samenstelling van het zetmeel. Zolang
maiszetmeel in de pens en de dunne darm wordt verteerd, is er niet zo veel aan de hand.
Maar als de mest blijft plakken aan de klauwen van de koeien en schuimt in de put, dan is er
nog te veel onverteerd zetmeel aanwezig en is de kans groot dat de gezondheid van de
koeien er onder lijdt.




Bron: Eurofins september 2016
Penskarakter snijmais toont verandering in de kuil

Snijmaiskuilen met veel bestendig zetmeel verliezen in relatief korte tijd ook veel van deze
bestendigheid. Dat blijkt uit onderzoek van Eurofins Agro dat de basis vormt voor
Penskarakter snijmais dat vanaf dit jaar te vinden is op de analyseverslagen.

Snijmais is een van de meest favoriete voedergewassen in de melkveehouderij. De teelt en
de opslag zijn relatief gemakkelijk te managen en de voederwaarde is altijd goed. Of toch
niet? De snijmaiskwaliteit is gedurende de opslag namelijk niet constant. Ingekuilde mais
wordt na verloop van tijd steeds sneller verteerbaar.

Hogere verteringssnelheid

Hoe zit het dan het verlies aan bestendig zetmeel? Het aandeel bestendig zetmeel daalt met
name in de eerste 3 maanden na het inkuilen. Na één jaar hebben alle kuilen nog 20%
bestendig zetmeel over. Dat betekent dat een kuil met hoog bestendig zetmeelpercentage
relatief sterker daalt in bestendigheid, dan een maiskuil met een laag bestendig zetmeel-
percentage. De afname van de bestendigheid zorgt voor een hogere verteringsnelheid
naarmate de maiskuil langer in opslag zit.

Totale voederwaarde verandert

Daarnaast blijkt uit het onderzoek dat niet alleen de verteringssnelheid, maar ook de totale
voederwaarde verandert gedurende de opslagperiode. Zo daalt het totale zetmeelgehalte
over een jaar gemiddeld zo’'n 20 gram per kg droge stof. De variatie hierin is echter groot:
van 0 tot bijna 100 gram zetmeeldaling per kg droge stof.

Oorzaak: bacterieactiviteit

Zowel de daling van het zetmeelgehalte als de bestendigheid van het zetmeel wordt
veroorzaakt doordat, door bacterieactiviteit tijdens het fermentatieproces, de beschermlaag
(proline) rondom de maiskorrels wordt afgebroken. Met de nieuwe methode van Eurofins
Agro is het mogelijk om deze eiwitafbraak te meten. Daarmee wordt duidelijk of er veel of
weinig verliezen verwacht worden in de komende periode. Zo krijgt u meer inzicht in de
kwaliteit van de maiskuil tijdens de opslag en kunt u tijdig bijsturen op het rantsoen om de
melkproductie te waarborgen.

Invioed op de melkproductie

De bestendigheid van het zetmeel heeft een duidelijke invioed op de melkproductie. Hoe
meer bestendig zetmeel wordt gevoerd, des te hoger de productie. Het effect is echter het
sterkst bij een laag aandeel snijmais (< 50%) in het rantsoen. Wanneer veel mais wordt
gevoerd, is het totale aanbod van bestendig zetmeel meestal voldoende voor een hoge
productie. Dan maakt de bestendigheid van de kuil niet zoveel meer uit. De bestendigheid
kan in dat geval zelfs te hoog zijn: wordt er meer dan 1400 g bestendig zetmeel (BZET) per
koe per dag gevoerd, dan zal het zetmeel in de darm minder effectief opgenomen worden.
Overtollige zetmeel wordt zelfs uitgescheiden.

Het totale energiegehalte in de mais, uitgedrukt in VEM, heeft niet zozeer invioed op de
totale melkproductie, maar wel duidelijk op het eiwitgehalte in de melk. De korrelkneuzing is



hierbij van belang. Hoe beter de korrel gekneusd wordt, des te hoger het VEM-gehalte van
de maiskuil. Een onvoldoende gekneusde korrel kost melkeiwit.

Penskarakter op het verslag

De combinatie van het aandeel bestendig zetmeel en de energie (VEM) van de maiskuil, zijn
verwerkt in Penskarakter snijmais. Samen geven ze immers een indicatie hoe goed de koe
met de kuil vooruit kan. Hoe leest u Penskarakter?

o Het groene deel linkshoven A is het optimum voor de koe: veel energie (VEM) en een
hoog bestendig VEEL
zetmeelpercentage in de energie (VEM)
maiskuil. Snel verteerbare A A B
kuilen met weinig VEM zijn
minder wenselijk (rood
gedeelte D).

e De gele driehoek geeft de
kwagljiteit weer op r?et e E fo L

(hoog %BZET) (laag %BZET)

moment van
monstername.

¢ Het blauwe rondje verteld
hoe deze mais is

veranderd na 6 maanden. C '
Zie afbeelding hier rechts. enwerggr(lle%I)

Droge stof en haksellengte

Niet alle snijmaiskuilen veranderen veel in het seizoen. Belangrijk is de basis; een schoon
product goed inrijden. Hierdoor is er minder intreding van zuurstof en wordt de kans dat
verkeerde gisten en schimmels zich gaan manifesteren tot een minimum beperkt. Maar er
zZijn ook andere factoren van invioed: met name het droge stofpercentage in combinatie met
de haksellengte. Vochtige kuilen (<35% DS) die fijn zijn gehakseld (tot 8 mm theoretische
haksellengte) vormen méér zuren dan drogere snijmaiskuilen die fijn zijn gehakseld. Deze
zijn dus gevoeliger voor verlies.

Denk aan de voersnelheid!

Fijn hakselen in combinatie met droger inkuilen leidt tot stabiele kuilen die in het seizoen niet
veel zullen veranderen. Grover hakselen (> 10mm theoretische haksellengte) adviseert
Eurofins Agro alleen bij snijmaiskuilen die tot 35% droge stof worden ingekuild in combinatie
met een hoog rantsoenaandeel. Grover gehakselde kuilen zijn moeilijker aan te rijden en
hebben een lagere dichtheid, zeker als de snijmais droog ingekuild wordt. Een hoge
voersnelheid is bij deze kuilen essentieel. Ons advies in het kort:



Bij een ruwvoeraandeel snijmais van minder dan 50% in het rantsoen (droge stof):

o Haksellengte: maximaal 9 mm - goed in te rijden en stabiele conservering
e Percentage droge stof: minimaal 38% - maximale afrijping, veel bestendig zetmeel

Bij een ruwvoeraandeel snijmais van meer dan 50% in het rantsoen (droge stof):

e Haksellengte: vanaf 10 mm — meer structuur uit snijmais
e Percentage droge stof: maximaal 35% - optimale conservering

Vragen en opdrachten bij beoordelen snijmais:

70) Verklaar dat snijmais goed past in een rantsoen met veel gras (kuil en vers).

71) Hoeveel procent eiwit zit er in snijmais.

72) Waarom past snijmais vooral goed in rantsoenen van nieuwmelkte koeien. Verklaar
waarom koeien van snijmais goed melk kunnen geven.

73) Welke eigenschap heeft het zetmeel in mais ten opzichte van zetmeel in tarwe of
gerst en wat is hier het voordeel van.

74) Welk voordeel heeft snijmais in het rantsoen van de droge koeien.




75) Verklaar dat door het toevoegen van snijmais als ruwvoer in het rantsoen de DS-
opname van de koeien omhooggaat.

76) Op welke manier kun je de structuurwaarde van snijmais beinvioeden.

77) Wat is de meest ideale haksellengte van snijmais. Verklaar je antwoord. Waarom niet
te kort of niet te lang.

78) Beoordeel de snijmais analyse op blz 41 en 42.
Snijmais 1

Snijmais 2




79) Zie artikel “Kritiek op bestendig zetmeel in snijmais”.
a. Wat wordt er verstaan onder “stay green” snijmais rassen en wat is het
voordeel hiervan.

b. Waarom is snijmais minder geschikt voor oudmelkte koeien.

c. Waar wordt onbestendig zetmeel afgebroken en waar bestendig zetmeel.

d. Onder welke omstandigheden vormt er in de mais amylopectine en wat is het
nadeel hiervan.

e. Hoe kun je in de stal waarnemen dat er eventueel nog te veel niet afgebroken
mais zetmeel in de mest zit.

80) Zie artikel “Penskarakter snijmais toont verandering in de kuil.”
f.  Wat gebeurt er met het zetmeel in snijmais gedurende de tijd dat het is
ingekuild.




Wat voor gevolgen heeft dit voor de verteringssnelheid.

Welke maatregelen kun je nemen (bij een aandeel van < 50% snijmais) om te
voorkomen dat de bestendigheid van zetmeel te veel afneemt.

Kun je verklaren waarom snijmais analyse 2 sneller is als analyse 1 (blz. 41
en 42).

Welke van de 2 snijmais analyses (blz. 41 en 42) heeft meer kans op
pensverzuring. Verklaar je antwoord.




Hoofdstuk 2: Ruwvoerbalans

Met een ruwvoerbalans, ook wel stalvoederbalans genoemd, kan een veehouder inschatten
of er voldoende ruwvoer aanwezig is voor het komende jaar. Bij een tekort zal er aangekocht
worden en bij een overschot kan men overwegen om een deel te verkopen.

2.1: Ruwvoer voorraad
Hoeveel kg DS ruwvoer is er op het bedrijff gewonnen? Je moet hierbij hoofdzakelijk denken

aan kuilgras, hooi en snijmais. Voer wat is aangekocht telt dus niet mee.

Om te bepalen hoeveel kg DS er in een kuilbult of sleufsilo zit, wordt de onderstaande tabel
gebruikt. Bron WUR

Tabel 5.13 M’gewichten van gras- en snijmaiskuil' (gemiddelde hoeveelheid droge stof in kg/m?)

Stapelhoogte <1,30m 1,30-1,80m >1,80m

Opslag in: Rijkuil  Sleufsilo  Rijkuil Sleufsilo  Rijkuil Sleufsilo  Spreiding* (%)
Graskuil®

Zonder gronddek

<35%ds 175 185 195 205 210 220 +15
> 35% ds 195 205 205 215 215 225 +15
Met gronddek

<35%ds 205 210 215 220 225 230 +10
> 35% ds 215 220 225 230 235 240 +10
Snijmaiskuil®

Met gronddek

<25%ds 210 220 220 235 235 245 +10
25-30 % ds 220 235 235 245 245 260 +10
30-35 % ds® 235 245 245 260 260 270 +10
Grootpakbalen®

Kg product/m® = 994,81 - 0,5335 x ds-gehalte (g/kg) — 1,196 x ruwe celstofgehalte (g/kg ds)

Kg ds/m® = kg product/m® x (ds-gehalte (g/kg) / 1000) +10

" De m*-gewichten hebben betrekking op geconserveerd en bezakt ruwvoer.

2 Ongehakseld. Voor gehakseld gras moeten de vermelde gegevens met circa 10 procent worden verhoogd.

3 Voor rijkuilen en sleufsilo’s zonder gronddek moeten de vermelde gegevens met circa 5 procent worden verlaagd.
* Dit betreft een normale spreiding. Bij meer extreme omstandigheden is de spreiding groter.

> Boven 35 procent droge stof kan de dichtheid weer afnemen, met name bij kuilen zonder gronddek.

& Type en merk van de grootpakpers hebben inviced op de dichtheid.

Kg DS in ronde en vierkante balen

Uit onderzoek bleek dat naast het gehalte aan droge stof (DS) ook ruwe celstof (RC)
duidelijk invloed heeft op de dichtheid van ronde en vierkant kuilbalen. Hoe hoger het gehalte
aan ruwe celstof, des te slechter is het materiaal te verdichten. De dichtheid van deze balen
wordt daarom nu berekend aan de hand van het DS-gehalte en het RC-gehalte via de
volgende formule:

Kg product/m® = 994,81 — 0,5335 x DS-gehalte (g/kg) - 1,196 x RC-gehalte (g/kg DS)



Vragen en opdrachten over ruwvoer voorraad:

& Dwarsdoorsnede

J Lengtedoorsnede

|

w
(=)}
=
>

——

6m Gm

1) Gebruik de afbeelding van de bovenstaande sleufsilo.

a. Bereken de inhoud van het kuilgras.

b. Lees in de tabel af hoeveel kg DS er in 1 m® zit, als het DS-gehalte 40% is, er
geen gronddek op de kuil zit en het gras is gehakseld.

c. Hoeveel kg DS zit er totaal in de sleufsilo (zonder gronddek).
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d. Hoeveel kg DS kuilgras zit er in, als het een rijkuil is, er wel een gronddek op
de kuil zit, maar het gras niet is gehakseld.

& Breedte doorsnede

Lengte doorsnede

P 40m

A4

8m

2) Gebruik de afbeelding van de bovenstaande sleufsilo.

a. Bereken de inhoud van de snijmaiskuil.

b. Lees in de tabel af hoeveel kg DS er in 1 m2 zit, als het DS-gehalte 38% is en
er geen gronddek op de snijmais zit.

c. Hoeveel kg DS zit er totaal in de sleufsilo (zonder gronddek).
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d. Hoeveel kg DS snijmais zit er in, als het een rijkuil was en er wel een
gronddek op de kuil zit en het DS-gehalte 34% is.

Resultaat Streef- Gem. Resultaat Streef- Geam.

product droge stof fraject <156 droge stof traject <15-6
DS 403 450-700 - 554 Ruw as 108 90-120 98
pH 4.8 4352 55 VCOS (%0S5) 791 T2-T6 41
Boterzuur 25 =30 18 NH;-fractie (%RE) ] =8 T
Azijnzuur 10 1-10 7 Mitraat 36 =75 21
Melkzuur 54 15-40 16 Ruw eiwit 174 140-170 142
VEM 380 944 830-890 860  Ruw eiwit totaal 189 150-180 152
VEWI 398 984 840-920 879  Oplosbrruw eiwit{(%RE) &6 40-80 56
DVE* 25 63 G0-80 61 Ruw vet 47 30-50 34
OEB* 25 63 10-50 30 Ruwe celsiof 257 230-280 264

3) Gebruik de afbeelding boven en rechts.

a. Bereken de inhoud van de ronde baal.

b. Bereken de kg DS/m?

c. Hoeveel kg kuilgras zit er in de ronde baal.
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Bij de opgave op de vorige bladzijde heb je moeten berekenen (vraag b) hoeveel kg DS er in
1 m? zit. Je kunt op de onderstaande afbeelding kijken of je het antwoord goed hebt.

I
Resultaat Resultaat
Partij-inhoud BEX product droge stof Voederwaarde product Droge stof
Hoogte (m) 1,20 Drogestof (g/kg) 403
Diameter (m) 1.3 VEM/kg 944
Aantal balen 158 Ruw as (g/kg) 108
Inhoud {m?3) 252 Ruw eiwit totaal (g/kg) 189
Dichtheid (kg/m?) 473 190 Stikstof (g/kg) 30,2
Hoeveelheid (ton) 119,0 47.9 Fosfor (gikg) 36
kVEM (*1000 VEM) 45226
Partij
Ruw as totaal (kg) 5172 Opslag: Ronde balen (snij)
Materiaal gehakseld?  Nee
Ruw eiwit totaal (kg) 2046 Gronddek, toplaag? -
Stikstof (kg) 1447
Fosfor (kg) 172

Op de kuilanalyses kun je bij “Partij-inhoud BEX” dus ook aflezen hoeveel ruwvoer er in de

kuil zit. Zie ook onderstaande afbeelding.

Resultaat Resultaat

Partij-inhoud BEX product droge stof Voederwaarde product Droge stof
Lengte (m) 51,0 Drogestof (g/kg) 37
Breedte (m) 10,8 VEM/kg 922
Hoogte (m) 3,10 Ruw as (g/kg) 93
Inhoud (m3) 1707 Ruw eiwit totaal (g/kg) 173
Dichtheid (kg/m?3) 652 242 Stikstof (g/kg) 27,6
Hoeveelheid (ton) 1114,0 ? Fosfor (g/kg) 36
kVEM (*1000 VEM) 380814

Partij
Ruw as totaal (kg) 38429 Opslag: Rijkuil

Materiaal gehakseld? Ja
Ruw eiwit totaal (kg) 71405 Gronddek, toplaag? -
Stikstof (kg) 11425
Fosfor (kg) 1488

4) Bereken van de graskuil in de bovenstaande afbeelding, hoeveel kg DS erin zit. Je

kunt dit op twee manieren berekenen.
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2.2: Ruwvoer behoefte veestapel
In de onderstaande tabel staat de ruwvoerbehoefte van de veestapel

Diergroep Opname in kg DS
Melkkoeien 14 kg DS (12 a 15)
Droge koeien 12 kg DS (11 4 13)
Pinken 7 kg DS
Kalveren 3,5 kg DS
Ooien 1,5 kg DS

De ruwvoer opname wordt medebepaald door;

o Kwaliteit van het ruwvoer (VEM/kg DS)
e Melkproductie.

Hoe hoger de kwaliteit, des te hoger is de opname. Gemakshalve kun je zeggen dat 50
VEM extra, een 0,5 kg DS hogere opname geeft. Dit zie je ook weer terug in de
verzadigingswaarde (VW). Hoe beter de kwaliteit, hoe hoger de VCOS, des te lager is de
VW van het ruwvoer.

Ook de melkproductie speelt een rol. Een hoogproductieve koe neemt meer kg DS voer

op.
Als vuistregel houden we voor ruwvoer opname per dag per dier de volgende regel aan;

14 -7 - 3,5 (mk — pi — ka)



Vragen en opdrachten over de ruwvoerbalans:

5) Maak een ruwvoerbalans (kuil gras is niet gehakseld).

a. Bereken hoeveel kg DS ruwvoer er op het bedrijf is gewonnen. Gebruik
hiervoor de tabel op blz 51.
- Partij 1: Kuilgras (40% DS) in sleufsilo zonder gronddek 45 x 8 x 2,5m.
- Partij 2 2: Kuilgras (33%DS) in rijkuil met gronddek 40 x 6 x 1,5m.
- Partij 3: Kuilgras (50% DS en RC 286) in 55 ronde balen (d = 1,2m en

h=1,4m).

- Partij 4: Snijmais (38% DS) in sleufsilo met gronddek 20 x 6 x 2,2m.

b. Bereken de behoefte van de veestapel.
- Aantal melkkoeien is 100 met 200 staldagen.
- In de weideperiode (165 dagen) wordt er 6 kg DS/koe/dag bijgevoerd.
- Aantal pinken is 30 met 200 staldagen.
- Aantal kalveren is 35 met 365 staldagen.

c. Bereken hoeveel kg DS ruwvoer er tekort/overschot is.




Hoeveel ton snijmais moet er aangekocht worden als het DS-gehalte van de
mais 35% is. Hou hierbij ook rekening met 5% bewaar- en voer verliezen.

De aangekochte snijmais komt in een rijkuil (met gronddek). Hoe lang moet
deze rijkuil zijn, als de breedte 6m en de hoogte 1,5m is.

Wat gaat dit kosten?

Is het noodzakelijk dat de veehouder snijmais aankoopt? Had de veehouder
ook niks kunnen aankopen of een ander voedermiddel?




6) Van een melkveebedrijf zijn de volgende gegevens bekend:
00 Kuil 1: Kuilgras gehakseld (37% DS) in sleufsilo zonder gronddek 50 x 8 x 3m
[0 Kuil 2: Kuilgras gehakseld (42% DS) in sleufsilo zonder gronddek 50 x 8 x 2,5m
0 Kuil 3: Kuilgras (45% DS) in rijkuil zonder gronddek 30 x 6 x 2m
O Kuil 4: Kuilgras (33% DS) in sleufsilo zonder gronddek 30 x 6 x 1,5m
00 Kuil 5: Snijmais (34% DS) in sleufsilo zonder gronddek 50 x 8 x 2,5m
(1 320 ronde balen (55% DS en 280 RC/kg DS) d = 1,25men h =1,3m

0 150 Melkkoeien met 365 staldagen
[0 40 pinken met 365 staldagen
[ 45 kalveren met 365 staldagen

a. Maak een ruwvoerbalans. Je mag hierbij gebruik maken van Excel of van het
werkblad op de volgende bladzijde.

Hoeveel kg DS ruwvoer is er aanwezig.

Hoeveel kg DS is er nodig (behoefte).

Is er een overschot/tekort.

Wat adviseer je.

®oooT




Werkblad Ruwvoerbalans

Voorraad ruwvoer

Voedermiddel / kuilnummer DS% | Inhoudin m® | Kg DS per m3 Kg DS totaal
Totale voorraad ruwvoer (a)
Samenstelling veestapel
Aantal Kg DS opname
Diergroep Aantal staldagen | per dier perdag | Totale behoefte

Totale kg DS behoefte van de veestapel (b)

Totale voorraad kg DS ruwvoer (a)

Totale kg DS behoefte van de veestapel (b)

Ruwvoer overschot / tekort in kg DS (a — b)




7) Maak een ruwvoerbalans van voorbeeld bedrijf 4. Je mag daarbij de onderstaande

tabel voor gebruiken of Excel. Zie onderstaande link voor gegevens.

https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!lpage-5210178

Voorraad ruwvoer

Voedermiddel / kuilnummer DS% | Inhoudinm® | Kg DS per m? Kg DS totaal
Totale voorraad ruwvoer (a)
Samenstelling veestapel
Aantal Kg DS opname
Diergroep Aantal staldagen | per dier perdag | Totale behoefte

Totale kg DS behoefte van de veestapel (b)

Totale voorraad kg DS ruwvoer (a)

Totale kg DS behoefte van de veestapel (b)

Ruwvoer overschot / tekort in kg DS (a—b)



https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-5210178

Hoofdstuk 3: Voersnelheid

Als een kuil wordt geopend om van te voeren, is het belangrijk dat het voer dan ook goed
blijft. Ten aller tijde moet voorkomen worden dat er broei en schimmelvorming in de kuil
ontstaat. Het gevolg hiervan is;

¢ Verlies van voederwaarde

¢ Smaakverlies, dus mindere opname

o Nadelig effect op de pensmicroben

¢ Mogelijk vergiftiging van vee door schimmels

Hoe ontstaat broei en schimmelvorming

Broei en schimmelvorming kunnen alleen gebeuren als er lucht bij aanwezig is. Bij volledige
afsluiting van zuurstof komen ze daarom niet voor, dus wanneer de kuilbult of ronde baal
dicht zit. Voor het voeren moet de bult open. Hierdoor kunnen bepaalde groepen bacterién
en schimmels actief worden. Zij gebruiken koolhydraten (suikers) en ook organische zuren.
Dit heeft een temperatuurstijging, smaak- en voederwaardeverlies tot gevolg. Deze verliezen
kunnen oplopen tot 3 & 5% per dag.

Wanneer spreken we van broei

De temperatuur op de dag van het inkuilen bepaald de temperatuur in de kuil. Dus als er
wordt ingekuild bij een temperatuur van 25 graden C, dan zal bij het openen van deze kuil
dat ook de temperatuur in de bult zijn. Meet je in deze zelfde kuil op een gegeven moment
een temperatuur van 35 graden, dan kan je dus spreken van broei. In het artikel hieronder,
wordt bij 8 graden verschil over broei gesproken. Er zijn ook adviseurs die bij een verschil
van 5 graden spreken over broei.

Voersnelheid
De voersnelheid moet hoog liggen om broei en schimmelvorming te beperken.

o 1,5 meter per week bij kuilen die zijn afgedekt met een laag grond
e 2 meter bij kuilen zonder gronddek.

Het is dus belangrijk om voor het inkuilen na te gaan welke afmetingen van de kuil hierbij
passen. Hoe smaller en lager de kuil, des te groter is de voersnelheid.

Maatregelen ter voorkoming van broei en schimmelvorming;

o Drogestof gehalte van kuilgras < 50%

e Drogestof gehalte bij snijmais < 38%

e Bij hogere DS-gehaltes is het lastiger aanrijden

e Hakselen

e Zorg voor vlak snijvliak

o Laat de kuil niet openliggen, maar dek het steeds weer af

e Gebruik broeibestrijdingsmiddelen als de kuil te warm wordt.

Maak na het inkuilen de bult niet te snel open. Graskuilen moeten minstens 6 weken dicht
blijven voordat ze worden opengemaakt.



Voorbeeldberekening van voersnelheid per week:

Gegeven: 100 melkkoeien Opname kuilgras 12 kg DS/dag/koe
Afmetingen kuil: lengte = 40 m; breedte = 8 m; hoogte = 2,5 m
Het kuilgras zit in een sleufsilo zonder gronddek
In 1 m?3 kuilgras zit 220 kg ds.

Berekening: 100 x 12 = 1200 kg DS x 7 dagen = 8400 kg DS/week
8400 kg DS/week : 220 kg DS/m?® = 38 m3/week
38 mé/week : 8 m: 2,5 m = 1,9 m/week

Conclusie:  Voersnelheid is te laag, moet minimaal 2 m zijn.

Bron: Boerderij (april 2014)

Broei in bijna helft graskuilen

Ferwert — In bijna de helft van de graskuilen is broei aangetroffen tijdens onderzoek door
handelsonderneming Hoogland. De onderneming liet stagiair Gerard Postma van Van Hall
Larenstein op 73 Friese melkveebedrijven de graskuilen onderzoeken. Bij 32 graskuilen is
broei geconstateerd. Er is volgens Hoogland sprake van broei als er meer dan 8 graden
verschil is tussen de boven- en onderlaag of tussen het snijvlak en verder in de bult. Met een
steekthermometer is op tien verschillende plaatsen in de kuilbult de temperatuur gemeten.
Daarnaast is onder meer gekeken naar het drogestofpercentage, de aanwezigheid van
grond in de kuil en het toegepaste afdeksysteem.

20 procent van de kuilen waren te droog (boven 48 procent) of te nat (minder dan 30
procent). In een derde van de graskuilen werd zichtbaar grond gevonden. Dit is ongewenst in
verband met de mogelijke aanwezigheid van boterzuurbacterién en de kwaliteitsbeinvioeding
van de geleverde melk. Graskuilen afgedekt met grond waren tussen de 5 en 10 graden
kouder dan kuilen afgedekt met autobanden en dekzeil. De met grond afgedekte kuilen
hadden minder last van broei. Luchtindringing door slechte afdekking was bij een vijfde van
de graskuilen een probleem. Hierdoor lag de temperatuur 5 graden hoger. Gehakseld gras
zorgt voor een 2 tot 4 graden lagere temperatuur. Gemiddeld is de temperatuur van het
snijvlak van een graskuil behandeld met een toevoegmiddel ruim 3 graden lager ten opzichte
van het midden van de kuilbult dan bij een onbehandelde bult.

Uitgaande van 1 VEM verlies per dag per kilo drogestof per graad, rekent Hoogland voor dat
dit per week bij acht graden broei om 56 VEM gaat. Bij een drogestofopname van 12 kilo per
dag scheelt dit 672 VEM per dag. Voor 1 liter meetmelk is 460 VEM nodig. Het verlies is dus
ongeveer 1,5 liter per koe per dag.




Vragen en opdrachten over voersnelheid:

1) Wat moet de voersnelheid per week zijn bij een kuilplaat/sleufsilo.

Zonder gronddek =

Met gronddek =

2) Wat kan een veehouder tijdens het inkuilen doen om broei te voorkomen.

3) Wat kan een veehouder doen als er broei in de kuil zit.

4) Van een melkveebedrijf zijn de volgende gegevens bekend;
- 150 melkkoeien

- Er wordt per dag 3.750 kg kuilgras gevoerd (DS-gehalte = 40%)
- Het gras is gehakseld

- Sleufsilo zonder gronddek heeft de volgende afmetingen (45 mx 8 m x 3 m)

f. Bereken de voersnelheid per week.

g. Hoeveel dagen kan er van deze kuil gevoerd worden.




Resultaat Resultaat

Partij-inhoud BEX product droge stof Voederwaarde product Droge stof
Lengte (m) 30,0 Drogestof (g/kg) 414
Breedte (m) 8.4 VEM/kg 1024
Hoogte (m) 1,40 Ruw as (g/kg) 38
Inhoud (m?) 353 Ruw eiwit totaal (g/kg) 87
Dichtheid (kg/m?) 614 254 Stikstof (g/kg) 14,0
Hoeveelheid (ton) 216,6 89.8 Fosfor (g/kg) 2.1
KVEM (*1000 VEM) 91929

Partij
Ruw as totaal (kg) 3411 Opslag: Sleufsilo

Gronddek, toplaag? Ja
Ruw eiwit totaal (kg) 7834

5) Gebruik de bovenstaande afbeelding van een snijmaiskuil, voor het beantwoorden
van de vragen.

a. Op een melkveebedrijf zijn 175 melkkoeien aanwezig. De veehouder wil 3 kg
DS snijmais per koe, per dag voeren. Bereken of de voersnelheid per week
voldoende is.

b. Bereken hoeveel kg DS er per koe gevoerd moet worden om een
voersnelheid van 2 meter te halen.

c. Hoeveel kg snijmais moet er dan per dag aan 175 koeien gevoerd worden.
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6) Gebruik voor deze gegevens voorbeeld bedrijf 1. Zie onderstaande link.
https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-2587487

a. De melkkoeien krijgen 6 kg DS van kuilplaat 4 gevoerd. Bereken de
voersnelheid per week.

b. Hoeveel dagen kan er van kuilplaat 4 aan de melkkoeien gevoerd worden.

c. De veehouder wil binnenkort de melkkoeien van kuilsilo 2 gaan voeren. Op
deze silo zit geen gronddek. Bereken hoeveel kg DS er per koe/dag gevoerd
moet worden om voldoende voersnelheid te halen.

d. Bereken de voersnelheid per week van maissilo 3 als er 4 kg DS/dag/koe
gevoerd wordt aan de melkkoeien en 3 kg DS/dag/koe aan de droge koeien.



https://maken.wikiwijs.nl/88871/Voerplan#!page-2587487
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